GOSPODARKA SUROWCAMI MINERALNYMI

Tom 20 2004 Zeszyt 2

ANDRZEJ HALADUS*, RYSZARD KULMA*

Badania modelowe zmian stosunkéw wodnych w warunkach
likwidacji gérnictwa rud cynku i olowiu w rejonie olkuskim

Stowa kluczowe

Hydrogeologia, odwadnianic kopalf, modelowanic procesow filtracji

Streszcezenic

W rejonic olkuskim wystgpuja bardzo ztozonc warunki hydrogeologiczne. Kompleks wodonosny tworza
utwory typu porowcgo lub szczelinowo-krasowcgo, nalezace do czwartorzedowego, jurajskicgo, triasowego
i paleozoicznego pigtra wodono$ncgo. Wzajemna ich wigz ma miejsce poprzez réznego rodzaju kontakty hy-
drauliczne. Naturalnc warunki hydrogeologicznc zostaly silnic przeobrazone, zwlaszcza przez intensywny drenaz
gorniczy osiagajacy maksymalnic wydajno$¢ ponad 350 m3/min. W wyniku odwadniania powstat rozlegly lcj
depresji o powierzchni kilkusct km?.

Przewidywana do konca 2012 roku likwidacja kopali rud cynku i otowiu w rejonic olkuskim spowoduje
zaréwno ilosciowe, jak i jakosciowc regionalne zmiany stosunkéw wodnych. Wymusito to takzc koniccznos$é
nowego spojrzenia na problematykg zaopatrzenia tego rejonu w wodg.

W pracy przedstawiono prognozy hydrogcologiczne uwzglgdniajace zmiany stosunkéw wodnych w rejonie
olkuskim w warunkach likwidacji zaktadow gorniczych oraz mozliwo$ci zaopatrzenia w wodg. Prognozy zreali-
zowano w oparciu o badania na modelu obejmujacym obszar filtracji o powierzchni okoto 937 km?Z. Model sktada
sig¢ z dwoch warstw wodono$nych, tj. gérmej — obejmujacej utwory czwartorzgdowo-jurajskic i dolnej —
czwartorzgdowo-triasowo-dewonskic, rozdziclonych serig osadéw stabo przepuszczalnych retyko-kajpru.

* Dr inz., Zaktad Hydrogeologii i Ochrony Wéd AGH, Krakow.

Recenzowat prof. dr hab. inz. Andrzej Szczepanski
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Wprowadzenie

Trwajacy kilkadziesiat lat intensywny drenaz utworéw triasu w rejonie olkuskim, gtow-
nie przez gbmictwo rud cynku i otowiu, spowodowat bardzo duze zmiany w stosunkach
wodnych tego obszaru, obejmujace takze pigtra wodonosne czwartorzgdu, jury i paleozoiku.
W zbiorniku wod podziemnych obejmujacym utwory triasu powstat lej depresji o powierz-
chni kilkuset km? i maksymalnym obnizeniu okoto 140 m.

W rejonie olkuskim odwadnianie koncentruje si¢ na zlikwidowanej kopalni Bolestaw
i czynnej kopalni Olkusz-Pomorzany podzielonej na dwie czgéci, tj. Rejon Olkusz i Rejon
Pomorzany. Ponadto w obrebie ztoza Olkusz udostgpniono zloze Olkusz-Podpoziom, wia-
czone w system odwadniania Rejonu Pomorzany.

Odwadnianie gérotworu wymusito koniecznos¢ budowy tzw. rurociagu grupowego 1 kil-
kunastu wodociagow lokalnych w celu zaopatrzenia w wodg rejonu olkuskiego.

Postgpujacy proces likwidacji gérictwa w rejonie olkuskim wymusza konieczno$é
wykonania prognoz hydrogeologicznych uwzgledniajacych przyszte zmiany stosunkow
wodnych oraz wskazujacych na mozliwosci zaopatrzenia w wode dobrej jakosci.

Prognozy hydrogeologiczne opracowane zostaly w oparciu o wyniki badan wykonanych
na dwuwarstwowym modelu cyfrowym. Dotychczasowe wieloletnie do$wiadczenia auto-
row wskazuja, ze mimo bardzo ztozonych warunkow hydrogeologicznych uzyskane prog-
nozy przy wilasciwie sformutowanym i zweryfikowanym modelu sa wiarygodne.

1. Charakterystyka warunkéw hydrogeologicznych

Warunki hydrogeologiczne w rejonie olkusko-zawiercianskim zostaly opisane w licz-
nych publikacjach (Wilk, Rozkowski, red., 1980; Hatadus 1988; Motyka 1988; Adamczyk,
Hatadus 1998; Szczepanski i in. 1998; Adamczyk 1 in. 1999), dlatego poprzestano tylko na
skrétowym ich przedstawieniu.

Na sfatdowanych i pocietych uskokami utworach paleozoicznych leza niezgodnie osady
pokrywy permo-mezozoicznej, pocigte uskokami zwigzanymi z alpejskimi ruchami goro-
twérczymi. Zaglgbienia erozyjne w utworach mezozoicznych sa wypelione osadami czwar-
torzgdowymi. Taki uktad i réznorodnos¢ litostratygraficzna wystgpujacych skat jest po-
wodem, ze drogi przeptywu wdd podziemnych sa bardzo skomplikowane (rys. 1).

W rozpatrywanym obszarze wystgpuja wodonosne pigtra: paleozoiczne (dewonskie
1 karbonskie), triasowe, jurajskie i czwartorzgdowe.

Pig¢tro dewonskie tworza spegkane 1 skrasowiate dolomity oraz wapienie. Praktycznie
rzecz biorac sa one przykryte utworami jury i triasu.

Pietro karbonskie we wschodniej czesci rejonu olkuskiego tworza spekane i w nie-
wielkim stopniu skrasowiale wapienie dolnego karbonu. W czg$ci zachodniej zlewni, pod
gruba pokrywg osadow czwartorzedowych wystgpuja wodonosne piaskowce goérnego karbo-
nu. Sa to skaly porowate i pocigte licznymi szczelinami.
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Pigetro triasowe, obok pigtra jurajskiego, jest gtownym zbiornikiem wod podziemnych
wydzielonym jako GZWP nr 454 Olkusz-Zawiercie (Kleczkowski 1990). Triasowe pietro
wodonos$ne sktada sig na ogoét z dwu potaczonych pozioméw wodonosnych, tj. retu 1 wa-
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Rys. 1. Schemat krazenia wod podziemnych w rejonic olkuskim (Motyka, Wilk 1980)

A — warunki naturalne; B — warunki zaktécone dziatalno$cia gornictwa i uje¢ wod podziemnych
I — dewon, scria weglanowa, 2 — perm, zlepicnce, gliny, 3 — trias, rct i wapien muszlowy, seria
weglanowa, 4 —trias, kajper, scria ilasta, 5 — jura, margle, 6 — jura, wapicnic, 7 — czwartorzgd, piaski

rumosze, 8§ — intensywna wymiana wody, 9 — bardzo tatwa wymiana wody, 10 — tatwa wymiana wody,
Il — utrudniona wymiana wody, 12 — bardzo utrudniona i wolna wymiana wody

Fig. 1. Scheme of groundwater circulation in the Olkusz arca (after Motyka & Wilk 1980)
A — natural conditions; B — conditions disturbed by mining opecrations and groundwater intakcs
I — Decvonian, carbonate scrics, 2 — Pcrmian, conglomeratces, clays, 3 — Triassic, Roeth and Muchelkalk
carbonate scrics, 4 — Triassic, Keuper, clay series, 5 — Jurassic, marls, 6 — Jurassic, limestoncs,

3

7 — Quatcrnary, sands, rubble, 8 — intensive water exchange, 9 — very casy water exchange, 10 — casy
water cxchange, 11 — impeded water exchange, 12 — strongly impeded and slow water exchange
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pienia muszlowego. W obu wodonosne sg skaty wgglanowe: dolomity 1 wapienie. Woda
podziemna przeptywa siecia szczelin i kanatow krasowych, a przestrzen porowa spetnia rolg
magazynu wody. Przepuszczalno$¢ wapieni 1 dolomitéw triasu jest bardzo zréznicowana
zarébwno w pionie, jak 1 w poziomie. Wspoétczynnik filtracji skat wodono$nych miesci sig
w przedziale od 1,6 x 1077 m/s do 1,4 x 102 m/s (Hatadus 1988). Srednie wartoéci tego
parametru hydrogeologicznego wynosza okoto 6,5 x 107 m/s (Motyka, Wilk 1980). Miaz-
szo$¢ utworéw pigtra triasowego miesci si¢ w przedziale od 0 do 140 m, przy czym
najczgsciej oscyluje migdzy 90—100 m.

Pigtro jurajskie jest niejednorodne pod wzglgdem litologicznym. W goérnej czgsci
buduja go skaliste 1 ptytowe wapienie gornej jury, czyli malmu (poziom wapienny),
tworzace gtowny zbiornik wod podziemnych GZWP nr 326 Czgstochowa E. W czesci
dolnej sa to piaskowce 1 zlepience jury srodkowej, tj. doggeru (poziom piaskowcowy).
Pietro jurajskie jest rozwinigte na wschodzie i pdétnocy rejonu olkusko-zawiercianskie-
go. Dominujgce znaczenie ma poziom wapienny, a podrzednie piaskowcowy. Drogami
przeptywu wody w wapieniach skalistych nieutawiconych sa gtéwnie szczeliny pionowe
oraz kanaty krasowe. W wapieniach skalistych lawicowych oraz w wapieniach ptyto-
wych sie¢ spgkan 1 kanatow krasowych jest uzupetniana oddzielno$ciami migdzytawico-
wymi. Srednia warto§¢ wspotezynnika filtracji wapieni jurajskich na tym obszarze wynosi
1,6 x 1075 m/s.

Pigtro czwartorzedowe jest zbudowane gidéwnie z réznoziarnistych piaskow, w obrebie
ktorych wystegpuja wktadki zwiréw i rumoszy. Sa to przede wszystkim osady rzeczno-lodow-
cowe, czgSciowo przewiane, wypehniajace doliny wspotczesnych rzek i starszych zaglebien
erozyjnych. W tych rejonach odgrywaja one istotna rolg. Najwigksza migzszos$¢, dochodzaca
do 70 m, wodonos$ne osady czwartorzedowe osiagaja w pradolinie Przemszy oraz w tacza-
cych sie z nig mniejszych dolinkach kopalnych. Warto$é¢ wspotczynnika filtracji wynosi
najczesciej 2,7 x 10 m/s (Motyka, Witczak 1975).

Regionalnym obszarem zasilania w rejonie olkusko-zawiercianskim jest pasmo wzgorz
Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej (rzedne terenu 400—500 m n.p.m.) zbudowane z wo-
donoénych utworéw jury, a podstawg drenazu stanowia doliny rzek ptynacych przez obszar
Wyzyny Slaskiej, ktorych koryta potozone sa na rzednych 250—300 m n.p.m. (Hatadus
1988; Motyka 1988) Regionalny przeptyw strumienia wod podziemnych odbywa sie z pot-
nocnego wschodu i wschodu ku potudniowemu zachodowi i zachodowi. Jest on mody-
fikowany przez lokalne podstawy drenazu (naturalne i antropogeniczne), nieciagto$ci geolo-
giczne i niejednorodnoéci o$rodka filtracji. Istotnymi elementami ksztattowania warunkow
przeptywu wod podziemnych sa ich zwiazki hydrauliczne z wodami powierzchniowymi,
tektonika, struktury pustek w obrgbie osadow weglanowych, kontakty hydrauliczne migdzy
pietrami i poziomami wodono$nymi oraz ujecia wodne 1 wyrobiska gornicze olkuskich
kopaln rud cynku i otowiu.

Warunki hydrogeologiczne na obszarze wystgpowania ztoza zostaty bardzo zmienione
pod wptywem intensywnego drenazu gérniczego oraz poboru wody przez pracujace ujgcia
(rys. 1). Bezpoérednim drenazem objgte sa weglanowe osady triasu, odwadniane wyro-
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biskami podziemnymi kopaln rud cynku i otowiu oraz otworami studziennymi, a takze piaski
czwartorzedowe — drenowane na wielka skalg przez system rowéw 1 kanatow w odkryw-
kowej Kopalni Piasku Szczakowa.

Istnienie bezposredniej wigzi hydraulicznej pigtra triasowego i czwartorzgdowego
stwierdzono w potudniowej i potudniowo-zachodniej czesci rejonu olkuskiego, gdzie wegla-
nowe utwory triasu odstaniaja si¢ na powierzchni terenu lub wystepuja bezposrednio pod
utworami czwartorzgdu. W tym rejonie, na skutek drenazu pigtra triasowego, pigtro wo-
donoséne czwartorzedu zostalo prawie w catosci osuszone.

2. Badania modelowe

2.1. Weryfikacja modelu

Model matematyczny warunkow hydrogeologicznych rejonu olkuskiego od chwili pow-
stania (Hatadus 1988) jest stale doskonalony (Adamczyk, Hatadus 1998; Szczepanski i in.
1998), tak aby mozliwie najwierniej odtwarzat rzeczywiste rozktady cisnien 1 przeptywy
filtracyjne w utworach wodonosnych. Do rozwiazania postawionego zadania badawczego
wykorzystano specjalnie opracowany w 1998 r. program z biblioteki HYDRYLIB (Szy-
manko i in. 1982), w ktérym uwzgledniono mozliwo$¢ odwzorowania kierunkowych zmian
przepuszczalnosci gorotworu i jego osuszania w catym profilu.
Modelowany obszar filtracji, aby zminimalizowa¢ oddzialywanie zewngtrznych jego
granic, mial zasigg znacznie wykraczajacy poza rejon eksploatacji rud cynku i1 otowiu.
Obliczeniami symulacyjnymi objgto fragment zlewni Biatej Przemszy po zasigg wystepo-
wania utworéw weglanowych triasu, a w czgséci pétnocnej, pétnocno-zachodniej i zachodniej
takze fragment zlewni Czarnej Przemszy. Potudniowa, potudniowo-wschodnia i wschodnia
cze$¢ obszaru badan obejmuje czgéciowo zlewnig Rudawy i Pradnika.
Bezposrednimi badaniami na modelu hydrogeologicznym objgty zostat obszar okoto
937 km? podzielony na prostokatne bloki obliczeniowe o wymiarach: 300 x 300 m,
600 x 600 m, 300 x 600 m 1600 x 300 m. Pierwsza modelowana warstwe czwartorzedowo-
-jurajska utworzyto 2550 blokéw obliczeniowych, a warstweg druga, czwartorzedowo-tria-
sowo-dewonska — 3965 blokow.
W celu identyfikacji modelu przyjeto nastgpujacy rezim warunkéw hydrogeologicznych
(tab. 1):
— w kopalni Bolestaw najnizsza rz¢dna odwadniania wyrobisk gérniczych wynosita
+249,0 m n.p.m.,

— w czg$ci potnocnej Rejonu Olkusz kopalni Olkusz-Pomorzany symulowano odwad-
nianie gérotworu na rzgdnej +238 m n.p.m., natomiast w jego czesci potudniowe;j,
tj. w obrgbie ztoza Olkusz-Podpoziom — na rzg¢dnej +180 m n.p.m.,

— w Rejonie Pomorzany kopalni Olkusz-Pomorzany przyjgto odwadnianie wyrobisk
goriczych na poziomie +180 m n.p.m.,
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TABELA 1
Schemat zrcalizowanych badan modelowych

TABLE |

Scheme of completed modelling studies

Kopalnia Olkusz-Pomorzany
Rejon Pomorzany
Kopalnia Bolcstaw ] ]
Rejon Olkusz Rejon | Rejon Z
: ato-
zach,, | pot- | . .
picnie
Wariant wsch. | nocny
Poziom odwodnicnia wyrobisk gorniczych [m n.p.m.]
Podpoziom
+249 | +265 [+307,2] +313 | 2% | 4938 [4314,3) 2O o | +180 o
pienic pienic | 4 1g0 | +155 | 221 picnic
pienic
stan
wyta- + + + *
rowany
1 + + + + + +
2 + + + +
3 + + + +
4 #: + + +

— uktad zwierciadta wod podziemnych oraz wielkosci poboru wody przez ujgcia gle-
binowe przyjgto wedlug stanu z [ kwartatu 2001 r.,

— infiltracjg wod nadosadowych ze stawow odpadow poflotacyjnych do gérotworu

symulowano z wydajnoscia 5,2 m3/min.

W rozpatrywanym stanie wyjsciowym (I kwartat 2001 r.) kierunki przeptywow wéd
podziemnych w pigtrze czwartorzgdowo-jurajskim byly zréznicowane, z przewaga potud-
niowego — w polnocnej czgsci rejonu olkuskiego, oraz péinocno-zachodniego i zachodnie-
go — w czesci potudniowej. Posredni drenaz gorniczy poprzez roznego rodzaju kontakty
hydrauliczne powoduje obnizenie zwierciadta wody w pigtrze czwartorzedowo-jurajskim do
rz¢dnych okoto +290 m n.p.m. — w Rejonie Pomorzany i okoto +310 m n.p.m. — w czesci
obszaru stanowiacej Olkusz-Podpoziom. W potnocnej czgs$ci rejonu olkuskiego drenaz tego
pigtra poprzez Biala Przemszg i jej doptywy znaczaco modyfikuje uktad hydrodynamiczny
(Hatadus, Kulma 2003).

Polozenie zwierciadla wéd podziemnych w pigtrze czwartorzgdowo-triasowo-dewon-
skim przedstawia soba rozlegly lej depresji osiagajacy maksymalne obnizenia: okoto 140 m
— w Rejonie Pomorzany (maksymalna rz¢dna odwadniania dochodzi do +175 m n.p.m.),
ponad 90 m — w Rejonie Olkusz (poziom odwadniania +238 m n.p.m.) i okoto 70 m —
w kopalni Bolestaw (rzgdna odwadniania +249 m n.p.m.).
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Odwzorowanie na modelu bardzo ztozonych warunkéw hydrogeologicznych rejonu
olkusko-zawierciafiskiego zostalo osiggnigte na drodze schematyzacji warstw wodonos-
nych, ciekow powierzchniowych 1 systemow drenazowych kopaln. Uzyskane na etapie
weryfikacji modelu obrazy pél filtracyjnych wskazuja na duza zgodno$¢ z rzeczywistymi
pomiarami zwierciadta wody, wykonanymi w I kwartale 2001 r. Réznice migdzy wiel-
ko$ciami obserwowanymi 1 uzyskanymi na modelu zawieraly si¢ na ogdét w granicach od
0,0 do + 2,0 m dla warstwy 1 (btad $redni wynosit ok. 0,6 m) oraz od 0,0 do = 3,0 m dla
warstwy 2 (btad éredni ok. 0,4 m). Srednie odchylenia standardowe wynosity odpowiednio
1,9 1 1,7 m (Hatadus, Kulma 2003).

Uzyskane na modelu doptywy do wyrobisk gorniczych rowniez wykazuja duza zgodnosé
z pomiarami kopalnianymi (tab. 2—4). Roznice pomigdzy nimi wynosity: —0,01% dla
Rejonu Pomorzany, —0,46% dla Rejonu Olkusz 1 —2,43% dla kopalni Bolestaw, a —0,18% —
w odniesieniu do catkowitego doplywu wody do systeméw odwadniajacych.

Pobor wody przez ujgcia gigbinowe symulowano na modelu warunkami II rodzaju.
W rejonie olkuskim eksploatujg one gléwnie triasowe pigtro wodono$ne. Z obu mode-
lowanych warstw odbieraty tacznie okoto 23 000 m3/d (ok. 16,0 m3/min).

Potwierdzeniem poprawnosci przyjetej dla celow modelowania schematyzacji skompli-
kowanych warunkow hydrogeologicznych oraz wykonanej weryfikacji modelu jest bardzo
duza doktadno$¢ odwzorowania powierzchni piezometrycznych i doptywéw do kopalh.

2.2. Wyniki obliczen prognostycznych

Na modelu cyfrowym warunk6éw hydrogeologicznych rejonu olkuskiego zrealizowano
cztery warianty obliczen prognostycznych w warunkach filtracji ustalonej (tab. 1).
Zgodnie ze stanem rozpoznania warunkéw wodnych (z 2001 r.), w rozwiazaniach
symulacyjnych uwzgledniono mozliwo$ci drenazu gorotworu przez poludniows cze$é
sztolni Czartoryskiej, prawie caly odcinek sztolni Potudniowej 1 koncowy fragment sztolni
Ponikowskiej. We wszystkich wariantach prognostycznych wielkosci poboru przez ujecia
wod podziemnych nie ulegaty zmianie i byly symulowane wedtug stanu z [ kwartatu 2001 r.
Wariant 1 — stan hydrodynamiczny prognozowany na koniec 2012 r.
Wariant ten obrazuje docelowy stan rozwoju gornictwa rud cynku i otowiu w rejonie
olkuskim, ktory jest planowany na koniec 2012 r. Przyjete zostaty nastepujace zatozenia:
— w kopalni Bolestaw funkcjonuje gl¢binowe ujgcie wody zlokalizowane w szybie
Mieczystaw. Eksploatacja wdd kopalnianych odbywa sie z wydajnoécia okoto
4,5 m3/min przy dopuszczalnej rzednej depresji +265 m n.p.m. (tab. 2). W zwiazku
z tym w przekopie Dabrowka symulowano istnienie tamy wodnej na rzednej okoto
+255 m n.p.m. Ponadto w sztolni Poludniowej, w rejonie szybu Poludniowego,
wykonana jest tama wodna na rzednej okoto +303 m n.p.m.,
— w Rejonie Olkusz utrzymywane jest odwadnianie tak jak obecnie (2001 r.), tj. na
poziomie +238 m n.p.m. (tab. 3). W obrebie zloza Olkusz-Podpoziom minimalna
rzedna odwadniania wynosi +155,0 m n.p.m.,
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TABELA 2
Doplywy do wyrobisk gérniczych kopalni Bolestaw na podstawic badaf modclowych [m3d~!/m3min~!)
TABLE 2

Inflows to thc workings of the Bolestaw Minc based upon modelling [m3d~!/m3min~!]

i . Poziom odwodnienia .
Sposob uzyskania danych [t g ] Catkowity doptyw
Pomiary rzcczywiste, $rcdnie doptywy zmierzonc 12770
+249,0*
w I kwartale 2001 r. 8,87
Wynik symulacji — stan odtworzony +249 0* 13080
z [ kwartatu 2001 r. : 9,08
o . 6580
Obliczenia prognostyczne — wariant | +265,0 £
Obliczenia prognostyczne — wariant 2 +307,2 -
Obliczenia prognostyczne — wariant 3 +313,0 254
Obliczenia prognostyczne — wariant 4 Kopalnia zatopiona
* Najnizszy poziom odwadniania
TABELA 3
Doptywy do wyrobisk gérniczych Rejonu Olkusz na podstawic badan modelowych [m3d~!/m3min~1]
TABELA 3
Inflows to the workings of the Rejonu Olkusz based upon modelling [m3d~!/m3min~!]
Poziom Rcjon kopalni
Sposob odwadniania Doptyw
uzyskania danych (depresji) | zachodni | poludniowy | centralny | wschodni | catkowity
[m n.p.m.]
Pomiiary rzeczywiste 2840 3120 11520 41790 59270
wiclko$ci z I kwartatu +238,0
2001 r. 1,97 2,17 8,0 29,02 41,16
Wynik symulacy 2910 3180 11300 42150 59540
stan odtworzony +238,0
z [ kwartatu 2001 r. 2,02 2,21 7.85 29,27 41,35
Obliczenia prognostyczne +238.0 = = 7260 34270 41530
wariant | ; i : 5,04 23,80 28,84
Obliczenia prognostyczne +238.0 & 11610 39150 57790 108550
wariant 2 ’ - 8,06 27,19 40,13 75,38
Obliczenia prognostyczne ¥314.3 = 7100 3020 28760 38880
wariant 3 ' - 4,93 2,10 19,97 27,00
i i t . 5
Obliczenia prognostyczne Ropulinix zatopions
wariant 4
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— w Rejonie Pomorzany zrealizowano dodatkowo (w stosunku do stanu obecnego)
udostepnienie poinocnej czesci ztoza. Nastapi przedtuzenie wyrobisk w kierunku
poinocnym o okoto 600 m.,

— stawy odpaddéw poflotacyjnych sg nieczynne, brak zatem infiltracji wod nadosado-
wych do gérotworu.

Uzyskane na modelu hydrogeologicznym doptywy do Rejonu Pomorzany wynosza
270,71 m3/min. Przewidywany wzrost, w stosunku do iloéci wod odbieranych w I kwar-
tale 2001 r., jest spowodowany giéwnie doptywem do wyrobisk udostepniajacych zloze
Olkusz-Podpoziom, ktéry osiagnat natezenie 29,25 m3/min (tab. 4). Do wyrobisk gérniczych
Rejonu Olkusz doptywaé powinno 28,84 m3/min (tab. 3). Wody odbierane beda glownie
w cze$ci wschodniej kopalni (23,8 m3/min), a pozostata ilogé (5,04 m3/min) — w czesci
centralnej. Wyrobiska gornicze na zachodzie i potudniu kopalni Olkusz zostaly osuszone

w wyniku drenazu wyrobisk odwadniajacych ztoze Olkusz-Podpoziom.
Pobor wody z ujecia glebinowego zlokalizowanego w szybie Mieczystaw przy rzednej
depresji +265,0 m n.p.m. wyniesie 4,57 m3/min (tab. 2).
Lacznie z kopalni Bolestaw 1 kopalni Olkusz-Pomorzany odbiera¢ sig¢ bedzie
304,12 m3/min (tab. 5), a wiec tylko okoto 3,0 m3/min (o ok. 1%) wigcej niz w I kwartale

2001 r.
TABELA 4
Doplywy do wyrobisk gorniczych Rejonu Pomorzany na podstawie badai modelowych [m3d-1/m3min~!]
TABLE 4
Inflows to the workings of the Pomorzany Minc based upon modelling [m3d~!/m3min="]
Rejon kopalni
Sposéb ) Doptyw
uzyskania (P 1— Micszko | Przekop | catko-
danych Ppl | Pp2 | Pp3 Pp4 PG* _}f 4) PpS Pp6 poz. | pofudn. | wity
¢ +236 | (OPP)
P°miar¥ﬁ°?Z¥WiS‘° 3460 | 11810 | 4560 | 179670 | 330 | 199830 | 14830 |123310| 7200 | 16460 | 361630
wiclkosci
2 1 kwartatu 2001 r. 2,40 | 8,20 | 3,17 | 124,77 | 0,23 | 138,77 | 10,30 | 85,63 | 5,00 11,43 | 251,13
Wyniki
symulacji — stan | 3610 | 12120 | 4500 | 180060 | 0,00 | 200290 | 14540 |123210| 7110 | 16700 | 361850
odtworzony 2,51 | 8,42 | 3,12 | 125,04 | 0,00 | 139,09 | 10,10 | 85,56 | 4,94 11,60 | 251,29
z | kwartatu 2001 r. "
B 3920 |11170| 4200 | 182810 | 0,0 | 202100 | 14270 [124560| 6770 | 42120 | 389820
prognostyczne —
watiatt 1 2,72 | 7,76 | 2,92 | 126,95 | 0,0 | 140,35 | 9,91 | 86,50 | 4,70 29,25 | 270,71
Obliczenia
prognostyczne — Kopalnia zatopiona
wariant 2

* Na modclu nie uwzglgdniono doptywéw do wyrobisk PG
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TABELA 5
Doptywy do wyrobisk gémiczych kopalni Bolestaw i Olkusz-Pomorzany [m3d~!/m3min—1)

TABLE 5§

Inflows to the workings of the Bolestaw and Olkusz-Pomorzany [m3d~!/m3min~!]

Wariant Kopalnia Kopalnia Olkusz-Pomorzany

tyczny* | Bolest Lo}
prognostycziy oleiavy Rejon Olkusz | Rejon Pomorzany
Spadek doptywow do

6580 41530 389820 Rejonu'Olkusz i wzrost dop%ywéw
1 do Rejonu Pomorzany zwiazany

437 28,84 270,71 jest z udostgpnieniem ztoza

Olkusz-Podpoziom

6480 108550 Czgs¢ zachodnia kopalni Olkusz
2 zatopiona. Systcm pompowania

4,50 75,38 stacjonarny

Kopalnia

6540 38880 catkowicie Czgs¢ zachodnia kopalni Olkusz
3 zatopiona zatopiona. Pobor wody za pomoca

44 27,00 pomp glebinowych
4 Kopalnie catkowicie zatopione

* We wszystkich wariantach prognostycznych pobor wody z ujgé studziennych w rejonie olkuskim wynosit
okoto 23 000 m*/d (ok. 16 m?/min)

Przewidywany rozwoj eksploatacji ztoza praktycznie nie wptywa na ukfad zwierciadta
wody w pigtrze czwartorzgdowo-jurajskim (rys. 2). Wyrazne zmiany nastapia w pietrze
czwartorzgdowo-triasowo-dewonskim i1 beda mialy jedynie lokalny zasigg. Przyczyna ich
powstania jest zwiazana gléwnie z eksploatacja ztoza Olkusz-Podpoziom oraz zamiana
stacjonarnego systemu odwadniania kopalni Bolestaw na odwadnianie pompami gtebino-
wymi. Zmiany te prowadza do powstania w rejonie ztoza Olkusz-Podpoziom glebszego leja
depresji, w obrgbie ktorego rzgdne zwierciadta wody siggaja +155 m n.p.m. Nie powoduja
natomiast skutkéw hydrodynamicznych w Rejonie Pomorzany, gdzie wydtuzony w kierunku
péinocnym przekop polowy nr 4 tylko nieznacznie modyfikuje ukiad zwierciadta wod
podziemnych.

W rejonie kopalni Bolestaw zwierciadto wod podziemnych powinno podnie$é sie lokal-
nie o okoto 20 m.

Wariant 2 — prognoza hydrodynamiczna po likwidacji Rejonu Pomorzany i utrzy-
maniu odwadniania w Rejonie Olkusz

Wariant ten odpowiada etapowi zaawansowanych prac likwidacyjnych w kopalni
Olkusz-Pomorzany. Przewiduje sie:

— wylaczenie odwadniania wyrobisk gérniczych Rejonu Pomorzany, a tym samym ich

catkowite zatopienie (tab. 1),



\|
\
/
4
i
< °/
//’ 2 J6g,
7 1
A i, .
A" ‘
77 .
A V///M 97 . / 8 'P/
(7777 R & \ 3
‘ A%, 1/
L—25°'1 1 : g i
e = A
~300— 2 y s A osiecl
7 &S —d sk ' Y / 25 A
— 3 — — —320— % 4| Witeradow N / AN
 — K N N - i A8 / E’,
// e L N 4
T 4 & - 1 S = // 7
I o
Podlesie = | § ST \ 27
- e - i
7 GV R
L o »
/, Pt BN /}9’/
/ 26° 1

Rys. 2. Fragment prognozowancj mapy zwierciadta w pigtrach wodono$nych rcjonu olkuskicgo na podstawic badan modelowych. Docclowy stan odwadniania kopaln
(ok. 2012 1))
1 i 2 — hydroizohipsy pigtra wodono$nego w m n.p.m.: czwartorzedowo-jurajskicgo (1), czwartorzedowo-triasowo-dewonskiego (2), 3 — gtéwne uskoki,
4 — gtéwne wyrobiska gornicze kopali rud Zn-Pb, 5 — granice modelu

Fig. 2. Fragment of the prognozed hydroisohypses map of groundwater horizons in the Olkusz arca based upon modelling. Final stage of mine drainage, about the
year 2012
1 and 2 — hydroisohypses of groundwater tables in meters above sea level: Quaternary-Jurassic (1) and Quaternary-Triassic-Devonian (2), 3 — main faults,
4 — main workings of Zn-Pb orc mines, 5 — boundaries of hydrogeological model
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— w Rejonie Olkusz zatopienie czesci zachodniej kopalni 1 wyrobisk w obrebie ztoza
Olkusz-Podpoziom. Wyrobiska gornicze zachodniej czgsci kopalni Olkusz zostana
odcigte tama wodna. Odwadnianie na obecnym poziomie (+238 m n.p.m.) utrzymano
w pozostalej cze§ci wyrobisk gorniczych dzigki stacji pomp stacjonarnych, funk-
cjonujacej przy szybie Bronistaw,

— w szybie Mieczystaw bytej kopalni Bolestaw utrzymywano rzgdna odwadniania na
poziomie +307,2 m n.p.m. w celu zapewnienia poboru wody z wydajnoscia okoto
4.5 m3/min,

— gorotwor drenuja takze potudniowe fragmenty sztolni Czartoryskiej 1 Potudniowe;j
oraz potocny odcinek sztolni Potudniowej potaczony z szybem Mieczystaw.

Z badan modelowych wynika, ze stacjonarny system pomp powinien odprowadza¢ wody
kopalniane z Rejonu Olkusz z wydajnoécia okoto 75,38 m3/min (tab. 3 i 5). Najwiece;
wody beda drenowaé wyrobiska gornicze we wschodniej (40,13 m3/min) i centralnej
(27,19 m3/min) czesci kopalni. Do potudniowej czesci kopalni powinno doptywaé znacznie
mniej wody, bo okoto 8,06 m3/min. Ujecie glebinowe zabudowane w szybie Mieczystaw
bedzie odbiera¢ wody kopalniane z wydajnoscia 4,50 m3/min (tab. 2). Doptyw do potud-
niowych odcinkéw sztolni Potudniowej i Czartoryskiej wyniesie 2,43 m3/min. Lacznie,
wyrobiska géoricze w Rejonie Olkusz, ujecie w szybie Mieczystaw i sztolnie drenuja
gorotwor z wydajnoscia 82,31 m3/min.

W czwartorzgdowo-jurajskim pigtrze wodonos$nym nastapi podniesienie zwierciadta
wody o kilka do kilkunastu metrow (rys. 3). W Rejonie Pomorzany (rejon okien hydro-
geologicznych) osuszone obecnie (2001 r.) partie piaskow czwartorzedowych zostana na-
wodnione, osiagajac miazszos¢ nawet kilkadziesiat metrow. Rzedne zwierciadta wody
dochodzi¢ moga w tym rejonie do okoto +315 m n.p.m. Obserwowac sig bedzie odbudowe
osuszonego koryta rzeki Biatej oraz innych ciekéw. Na modelu uwzgledniono takze od-
wadnianie obszaru przez uszczelnione koryto kanatu Dabrowka przyjmujac, ze roztado-
wanie ci$nien moze nastapi¢ na powierzchni terenu. Jest to potencjalny rejon podtopien, choé
nie wykluczone, ze moga one lokalnie wystapi¢ takze w innych czg$ciach obszaru gor-
niczego Pomorzany. Uzaleznione to jest od mozliwosci 1 droznosci systemu odwodnie-
niowego zardwno naturalnego, jak i sztucznego.

Zasadnicze zmiany ukladu hydrodynamicznego dotycza pigtra czwartorzedowo-tria-
sowo-dewonskiego (rys. 3). W obrebie bytego obszaru gorniczego Olkusz istnie¢ bedzie
nadal wyrazny o$rodek drenazu, z tym ze zmniejszy sie jego giebokos¢ (minimalna rzedna
zwierciadta wody wyniesie ok. +240 m n.p.m.), a centrum przesunigte zostanie w kierunku
potnocno-wschodnim. W rejonie ztoza Olkusz-Podpoziom zwierciadto wod podziemnych
osiagnie rzedna okoto +275 do +280 m n.p.m., podnoszac si¢ maksymalnie (w stosunku
do stanu poprzedniego — rys. 2) o ponad 120 m. W zachodnie] czes$ci kopalni Olkusz
zwierciadto wody osiagnie rzedna okoto +270 m n.p.m.

Likwidacja wyrobisk gorniczych Rejonu Pomorzany spowoduje praktycznie zanik leja
depresji na tym obszarze, a jego miejsce zajmie ukierunkowany ze wschodu na zachdod
regularny przeplyw strumienia filtracyjnego. Wzrost wysokos$ci zwierciadta wody, w sto-
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Rys. 3. Fragment prognozowancj mapy zwierciadta w pigtrach wodonos$nych rejonu olkuskiego na podstawic badan modelowych. Stan zaawansowanej likwidacji
: kopalni Olkusz-Pomorzany
1 i 2 — hydroizohipsy pigtra wodono$ncgo w m n.p.m.: czwartorzgdowo-jurajskicgo (1), czwartorzgdowo-triasowo-dewonskiego (2), 3 — gtowne uskoki,
4 — gtéwne wyrobiska gornicze kopaln rud Zn-Pb, 5 — granice modelu

Fig. 3. Fragment of the prognozed hydroisohypses map of groundwater horizons in the Olkusz arca based upon modelling. Advanced stage of the Pomorzany-Olkusz
mine closure
1 and 2 — hydroisohypscs of groundwater tables in meters above sca level: Quaternary-Jurassic (1) and Quaternary-Triassic-Devonian (2), 3 — main faults,
4 — main workings of Zn-Pb orc mines, 5 — boundarics of hydrogeological model
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sunku do stanu z I kwartatu 2001 r., w tej czgsci obszaru moze dochodzi¢ do 140 m.
Wysokosci hydrauliczne w rejonie bytych wyrobisk gérniczych mieszcza si¢ w przedziale
+312 do +319 m n.p.m., a w obrgbie okien hydrogeologicznych sa zblizone do potozenia
zwierciadta w wodonos$nych utworach czwartorzgdu. Te strefy kontaktow hydraulicznych sa
miejscem roztadowania ci$nien w pigtrze triasowym.

W rejonie kopalni Bolestaw rzgdne zwierciadta wody dochodza do okoto +307 m n.p.m.
Mozliwe jest wystapienie podtopieni w rejonie kanatu Zachodniego. Praktycznie caty gorny
odcinek koryta Sztoty, az do polaczenia z kanatem Potudniowym, powinien drenowaé
czwartorzedowo-triasowe pigtro wodonosne.

Wariant 3 — prognoza hydrodynamiczna po likwidacji Rejoné6w Pomorzany
i Olkusz przy utrzymaniu poboru wody z szybu Bronistaw

W wariancie tym przewiduje sig likwidacjg olkuskich kopaln rud Zn-Pb z mozliwoscia
wykorzystania dwoch szyboéw jako gigbinowych ujeé¢ wodnych. Zrealizowane zostaty na-
stepujace zatozenia:

— nastapi zatopienie wyrobisk gérniczych w Rejonie Pomorzany i Olkusz-Podpoziom

oraz w zachodniej czegsci Rejonu Olkusz (tab. 1),

— w szybie Bronistaw (lub Stefan) funkcjonowac bgdzie ujgcie glebinowe o wydajno$ci
27,0 m3/min (zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym WPiK Olkusz na pobér wody
kopalnianej z kanalu Potudniowego), co na modelu uzyskano przy rzednej zwier-
ciadta wody +314,3 m n.p.m. (tab. 3), '

— gorotwér bedzie odwadniany przez koncowy odcinek sztolni Ponikowskiej oraz
fragmenty sztolni Czartoryskiej i Poludniowe;j,

— w szybie Mieczystaw bytej kopalni Bolestaw nadal czynne jest ujgcie glebinowe
o poborze wody wynoszacym 4,54 m3/min (tab. 2). Rzedna depresji zwierciadta
wody wyniesie +313,0 m n.p.m.

Uzyskane na modelu doptywy wadd kopalnianych do potudniowych odcinkéw sztolni
Czartoryskiej i Potudniowej wynosza 3,50 m3/min. Koficowy odcinek sztolni Ponikowskiej
powinien drenowaé gérotwoér z wydajnoscia 3,68 m3/min. Eacznie ujecia glebinowe w szy-
bie Mieczystaw i Bronistaw (Stefan) oraz sztolnie powinny zatem odbiera¢ wody kopalniane
z natezeniem 38,72 m>/min.

W czwartorzgdowo-jurajskim pigtrze wodono$nym wzrost potozenia zwierciadta wody
(w stosunku do stanu z wariantu 2) ma charakter lokalny i w rejonie kopalni Olkusz na
ogo6t nie przekracza kilku metréw. Zagrozone podtopieniem bgda tereny w rejonie kopalni
Pomorzany.

Wieksze zmiany w rozkladzie ci$nien bgda obserwowane w czwartorzedowo-triasowo-
-dewonskim pigtrze wodono$nym na obszarze wyrobisk gérniczych kopalni Olkusz. Wzrost
wysoko$ci potozenia zwierciadta wody moze dochodzi¢ nawet do okoto 75 m (w stosunku do
stanu poprzedniego — rys. 3) 1 osiagnaé rzedna okoto +314 m n.p.m.

Wyniki obliczen symulacyjnych wskazuja na konieczno$¢ dodatkowego odwadniania
terenu w rejonie kanatu Roznos i na dolnym odcinku kanatu Potudniowego (Baby). Poniewaz
sa one uszczelnione, moze to w przyszioéci prowadzi¢ do podtopie w tych rejonach.
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Dalszy niewielki (do kilku metréw) wzrost ci$nien piezometrycznych bedzie sig obser-
wowaé w rejonie kopalni Bolestaw, gdzie osiagna one wysokosci +312 do +315 m n.p.m.
Moze nastapi¢ rowniez dalsze rozszerzenie sig strefy podtopien w rejonie Wodacej. Kilku-
metrowe przyrosty ci$niefi bgdzie si¢ obserwowaé w rejonie obszaru goémiczego Po-
morzany. :

Wariant 4 — prognoza hydrodynamiczna stanu koncowego po calkowitej likwidacji
kopaln rud Zn-Pb

W wariancie tym przedstawiono docelowy stan zwierciadta wod podziemnych (rys. 4)
w obu pietrach wodono$nych po zakonczeniu prac likwidacyjnych w kopalni Olkusz-
-Pomorzany. Wyniki obliczen symulacyjnych okreslaja docelowa odbudowg cisnien w rejo-
nie olkuskim, praktycznie do warunkow pseudonaturalnych. Jedynymi sztucznymi elemen-
tami drenazu pozostana studnie glgbinowe oraz fragmenty sztolni Potudniowej, Czarto-
ryskiej 1 Ponikowskiej.

Ujgcia wod podziemnych na obszarze badan (gminy Olkusz, Klucze, Bukowno i Bo-
lestaw) osiagaja sumaryczna wydajno$é 2,35 m3/min. Sztolnie Potudniowa i Czartoryska
drenuja goérotwoér z natezeniem 4,08 m3/min, a koncowy odcinek sztolni Ponikowskiej —
z wydatkiem 5,76 m3/min. Laczny odbiér wéd podziemnych wyniesie 9,84 m3/min.

W pietrze czwartorzgdowo-jurajskim (rys. 4) nastapi dalsze kilkumetrowe podnie-
sienie rzednych zwierciadta wody w rejonie kopalni Olkusz (w stosunku do stanu z wa-
riantu 3). Spowoduje to odbudowg gérnego i $rodkowego odcinka rzeki Baby (kanatu
Potudniowego).

W kompleksie czwartorzgdowo-triasowo-dewonskim maksymalny przyrost wysokosci
hydraulicznych na obszarze kopalni Olkusz (w stosunku do stanu z wariantu 3) powinien
wynosi¢ od kilkunastu do ponad 30 m, osiagajac rz¢dne od okoto +330 m n.p.m. w czesci
zachodniej kopalni do okoto +350 m n.p.m. w cze$ci wschodniej. Kilkumetrowy wzrost
potozenia zwierciadta wody powinien by¢ obserwowany w rejonie kopalni Bolestaw, do
rzednych +313—+320 m n.p.m. Niewielkie przyrosty ci$nien piezometrycznych, prak-
tycznie nie przekraczajace 1,0 m, moga wystapi¢ w rejonie kopalni Pomorzany.

W wariancie tym symulowano dalsza odbudowg kanatu Potudniowego w czg$ci $rod-
kowej. Poniewaz kanat jest uszczelniony, moze to skutkowaé dalszymi podtopieniami w tym
rejonie. Podobnie jak poprzednio (w wariancie 3), mozna si¢ spodziewac podtopienien
w rejonie Wodacej i kanalu Roznos, a takze kanatu Poflotacyjnego.

Podsumowanie

Badania modelowe zrealizowano w celu okres§lenia zmian stosunkéw wodnych, jakie
beda skutkiem likwidacji gornictwa rud cynku 1 olowiu w rejonie olkuskim. Sprawdzono
rowniez mozliwoSci zaopatrzenia w wode tego rejonu w oparciu o wodg dotowa po-
zyskiwang ze zlikwidowanej kopalni Olkusz. Do obliczen symulacyjnych wykorzystana
zostata wersja programow cyfrowych z biblioteki HYDRYLIB. Badaniami modelowymi
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likwidacji kopaln rud Zn-Pb
1 1 2 — hydroizohipsy pigtra wodonosnego w m n.p.m.: czwartorzgdowo-jurajskiego (1), czwartorzedowo-triasowo-dewonskiego (2), 3 — gtéwne uskoki,
4 — glowne wyrobiska goérnicze kopaln rud Zn-Pb, 5 — granice modelu

Rys. 4. Fragment prognozowanej mapy zwierciadta w pigtrach wodono$nych rcjonu olkuskiego na podstawic badan modelowych. Stan koncowy po catkowitej

Fig. 4. Fragment of the prognozed hydroisohypses map of groundwater horizons in the Olkusz arca based upon modclling. Final stage after complete closure of
Zn-Pb ore mines

1 and 2 — hydroisohypses of groundwater tables in meters above sea level: Quatcrnary-Jurassic (1) and Quaternary-Triassic-Devonian (2), 3 — main faults,
4 — main workings of Zn-Pb ore mines, 5 — boundaries of hydrogcological modecl
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objeto obszar filtracji wykraczajacy poza zasieg leja depresji. Model ma charakter dwu-
warstwowy 1 stanowi go:

— warstwa gorna, tj. czwartorzgdowo-jurajska,

— warstwa dolna, tj. czwartorzedowo-triasowo-dewonskim.

Model matematyczny warunkow hydrogeologicznych rejonu olkuskiego zostat zweryfi-
kowany w oparciu o doptywy wody do kopaln, wielkosci poboru przez ujgcia gigbinowe oraz
rozktad ci$nien piezometrycznych wedtug stanu zarejestrowanego w I kwartale 2001 r. Na
modelu uzyskano duza zgodno$é doptywow i zmierzonych ciénien, co $wiadczy o jego
wiarygodno$ci. Tak przygotowany model stat si¢ podstawa do przeprowadzenia symu-
lacyjnych rozwiazan prognostycznych, ktore zrealizowano w czterech wariantach.

Wariant 1 — odzwierciedla docelowy stan rozwoju gornictwa rud Zn-Pb w rejonie
olkuskim, planowany na koniec 2012 r. W kopalni Bolestaw w szybie Mieczystaw
funkcjonowaé bedzie ujecie glebinowe pobierajace wode z wydajnoécia okoto 4,5 m3/min.
Wyrobiska gornicze Rejonu Olkusz drenowa¢ bgda wody kopalniane z wydajnoscia
28,84 m3/min. W Rejonie Pomorzany udostepniono ztoze w czgéci pétnocnej, a sumaryczny
doptyw wyniesie 270,71 m3/min, w tym 29,25 m3/min stanowia wody doplywajace do
wyrobisk w rejonie ztoza Olkusz-Podpoziom.

Znaczace obnizenie wysoko$ci zwierciadla woéd podziemnych powinno wystapié
w pigtrze czwartorzgdowo-triasowo-dewonskim w rejonie ztoza Olkusz-Podpoziom.

Wariant 2 — zrealizowano w nim zatopienie wyrobisk gériczych Rejonu Pomorzany,
Olkusz-Podpoziom i zachodniej czesci kopalni Olkusz. W pozostatej cze$ci kopalni Olkusz
odwodnienie utrzymywane bgdzie na dotychczasowym (z 2001 r.) poziomie za pomoca
systemu pomp stacjonarnych, ktore osiagng wydajnos¢ 75,38 m3/min. Z szybu Mieczystaw
(kopalnia Bolestaw) pompowane bgda wody kopalniane z natezeniem 4,5 m3/min.

Najwieksze przyrosty cis$nien piezometrycznych powinny wystapi¢ w Rejonie Pomo-
rzany zaréwno w obrgbie pigtra czwartorzgdowo-jurajskiego, jak i czwartorzedowo-tria-
sowo-dewonskiego. Obszar ten moze lokalnie zosta¢ podtopiony.

Wariant 3 — zaklada wykorzystanie szybu Bronistaw (Rejon Olkusz), z ktorego za
pomoca pomp glebinowych odbierane bedzie 27,0 m3/min wéd kopalnianych — zgodnie
z pozwoleniem wodnoprawnym PWiK w Olkuszu. Pobér wody z szybu Mieczystaw,
podobnie jak w wariancie 1 i 2, wyniesie okoto 4,5 m3/min. Wyrobiska Rejonu Pomorzany,
Olkusz-Podpoziom i zachodniej czg$ci kopalni Olkusz bgda zatopione. Odwadnianie géro-
tworu odbywac si¢ bedzie przez niektére odcinki sztolni Czartoryskiej, Poludniowe;j
1 Ponikowskie;j.

W stosunku do stanu z wariantu 2 nastapi przyrost obszaréw podtopionych w Rejonie
Pomorzany oraz w rejonie kopalni Bolestaw.

Wariant 4 — przewiduje sytuacjg, w ktdrej wyrobiska goérnicze wszystkich kopaln
zostang catkowicie zatopione. Gorotwodr drenowaé beda, tak jak w wariancie 3, niektore
odcinki sztolni Czartoryskiej, Potudniowej i Ponikowskiej. Bez zaklocen pracowaé beda
ujecia studzienne osiagajace wydajnos¢ okoto 16 m3/min, podobnie jak w wariantach
poprzednich.
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Nastapi odbudowa ci$nien piezometrycznych w rejonie olkuskim praktycznie do wa-
runkow pseudonaturalnych. Moga wystapi¢ lokalne podtopienia w rejonie kopalni Olkusz-
-Pomorzany i kopalni Bolestaw.

W rozwigzaniach prognostycznych, zgodnie z aktualnym stanem rozpoznania hydroge-
ologicznego, symulowano mozliwo$¢ odwodnienia obszaru filtracji przez fragmenty daw-
nych sztolni. Jest jednak mozliwe, ze drozno$¢ tych wyrobisk jest wigksza niz zaktadano, co
moze skutkowaé intensywniejszym drenazem goérotworu i nieco nizszymi wysoko$ciami
ci$nien piezometrycznych niz prognozowane. W konsekwencji moze to wplyna¢ na zmniej-
szenie potencjalnych obszaréw podtopien.
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Abstract

The Olkusz area is characterized by very complicated hydrogeological conditions. The Quaternary, Jurassic,
Triassic and Palacozic groundwater horizons represent porous or fracturc-karstic types. The groundwater horizons
are in permanent hydraulic contact. Natural hydrogcological conditions were highly disturbed, mostly by intensive
mine drainage, which reached peak discharge of 350 m3/min and resulted in the formation of depression cone
covering several hundreds of squarc kilometers.

The closure of zinc and lead ore mining activity in the Olkusz region, scheduled to be completed before 2012,
will give rise to both qualitative and quantitative, regional changes in the aquatic environment. Hence, a new
concept is necessary of water supply in the arca.

The paper presents hydrogeological prognoses which consider the changes in aquatic environment of the
Olkusz arca during mine closure and the presumed water supply. The prognoses were based upon modelling
of filtration area extending over 937 km2. The model considers two groundwater horizons: upper, which includes
Quaternary-Jurassic strata and lower, which embraces Quaternary-Triassic-Devonian sediments, both separated
by low-permeable, Rhocthian-Keuper beds.



