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todzi polscy matematycy zdobywajg prestizowe
europejskie nagrody, publikujg w najlepszych
czasopismach i pracuja w miedzynarodowych
zespotach. Mimo to wedtug prof. Tomasza tuczaka
z Wydziatu Matematyki i Informatyki Uniwersytetu
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu sytuacja wokoét nauk
$cistych w Polsce staje sie coraz bardziej niepokojaca.

W matematyce nie przyznaje sie Nagréd

Nobla, ale s3 Medal Fieldsa i Nagroda Abela.

Czy te wyréznienia da sie porownywac?

TOMASZ LUCZAK: Medal Fieldsa tradycyjnie jest
traktowany jako najwyzsze wyroznienie w matematy-
ce, ale jednocze$nie jest obcigzony pewna fundamen-
talng niesprawiedliwo$cia. Istnieje tam limit do 40. ro-
ku zycia, a medal jest przyznawany tylko raz na cztery
lata. Czyli kto$, kto w roku kongresu ma 41lat, nie mo-
ze go dosta¢, a kto§ majacy 40 juz tak. Dlatego w pew-
nym sensie bardziej uczciwa wydaje mi si¢ Nagroda
Abela, ktérg mozna otrzymac jest bez ograniczen wie-
kowych i ktora najczesciej trafia do ludzi, majacych
wplyw na matematyke, czy szerzej - na nauke, dajacy
sie oceni¢ dopiero po latach.

W nauce bardzo czgsto bywa tak, ze prawdziwe zna-
czenie jakiego$ pomystu wida¢ dopiero po dekadzie
albo dwoch. Dobrym tego przykladem jest idea kom-
putera kwantowego zaproponowanego w latach 70.
przez Richarda Feynmana, ktérg w pelni rozwinieto
dopiero w XXI wieku. Znaczenie prac laureatéw Na-
grody Abela najlepiej dostrzec po pewnym czasie, gdy
widzimy, jak wielki wptyw wywarty one na rozwoj ma-
tematyki. Dlatego wydaje mi sie, Ze Nagroda Abela jest
bardziej miarodajna. Niestety, Zzaden polski matematyk
czy matematyczka nie zdobyli jak dotad ani Medalu
Fieldsa, ani Nagrody Abela.

Czyli to znaczy, ze jesteSmy na marginesie
Swiata?

Zdecydowanie nie, szczegolnie jesli chodzi o mlodsze
pokolenie. Na ostatnim kongresie Europejskiego To-
warzystwa Matematycznego (EMS) w Sewilli wéréd
dziesieciu mtodych matematykéow wyrdznionych
Nagroda EMS bylo dwoch Polakéw. Jest to nagroda
niezwykle prestizowa - od wielu lat wszyscy medali-
$ci Fieldsa pochodzacy z Europy otrzymali najpierw
Nagrode EMS.

Mtodzi polscy matematycy sg bardzo aktywni. Pu-
blikuja w czotowych czasopismach, dostajg zapro-
szenia na najwazniejsze konferencje, wspotpracujg
z najlepszymi matematykami na §wiecie. Rzecz jasna
wielu z nich ma afiliacje w Stanach Zjednoczonych,
Wielkiej Brytanii czy Szwajcarii, co zresztg jest reguta
wérdd najzdolniejszych europejskich matematykow.
Nie znaczy to jednak, ze nie ma tu pola do poprawy.
Liczba zdobywanych przez nas europejskich grantow
jest niewielka w poréwnaniu z Francja czy Wielka
Brytania. Przyczyny tego stanu rzeczy sg zlozone,
ale - jak zwykle zresztg — jedng z nich jest wielkos$¢
zainwestowanych $rodkow. Wydaje sie, ze w przy-
padku matematyki nie potrzeba ogromnych kwot,
by znacznie zwiekszy¢ potencjal naukowy danego
kraju. Dobrym przyktadem jest tu Austria, ktéra
w ostatnich latach zainwestowata pokazne $rodki
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prof. Tomasz tuczak

Jest matematykiem, badaczem i nauczycielem akademickim, profesorem Uniwersytetu
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, cztonkiem rzeczywistym PAN. Zajmuje sie
matematyka dyskretng oraz probabilistyka. Jego prace maja istotne znaczenie dla
rozwoju wspotczesnej kombinatoryki i teorii sieci.
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w rozwdj matematyki i informatyki teoretycznej,
w krotkim czasie budujac liczace sie w Europie
i na $wiecie grupy badawcze.

Moje najwieksze obawy dotyczg jednak nauczania
matematyki w szkolach.

Dlaczego?

Z badan wynika, ze mimo poczatkowego zapalu
uczniowie mniej wiecej w polowie swojej edukacji
dochodza do wniosku, zZe matematyki (a takze fizyki
czy chemii) nie da si¢ do konica zrozumie¢, bowiem
sg to przedmioty przeznaczone dla waskiej grupy osob
obdarzonych specjalnym talentem. Nie trzeba chyba
nikogo przekonywac, ze powszechnos¢ takich postaw
jest zjawiskiem katastrofalnym. Powinni$émy znacznie
lepiej uczy¢ nie tylko matematyki, lecz takze wszyst-
kich pozostatych przedmiotow $cistych i przyrodni-
czych. Tymczasem od wielu juz lat coraz wiecej 0sob

Matematyka jest wazna nie dlatego, ze pomaga
zdobywac Nagrody Nobla, Medale Fieldsa czy inne
prestizowe nagrody, ale dlatego, ze uczy
logicznego myslenia. Rozwigzujac zadanie
matematyczne, uczymy sie poprawnie rozumowac
i —Cco wiecej — uczymy sie jak sprawdzi¢,

Czy pewien cigg rozumowan jest poprawny,

czy nie. To jest kompetencja cywilizacyjna.

uwaza, ze znajomos¢ nauk $cistych nie jest w gruncie
rzeczy potrzebna, a brak podstawowych wiadomo-
$ci z tych dziedzin nie jest niczym wstydliwym. Wy-
daje sie, ze zjawisko to wystepuje nie tylko w Polsce,
lecz takze w niemal wszystkich krajach europejskich.
Na przeciwnym biegunie znajduja si¢ kraje Dalekie-
go Wschodu, gdzie istnieje bardzo silne przekonanie,
ze powszechna znajomos¢ matematyki, fizyki czy che-
mii jest fundamentem nowoczesnego panstwa. Jesli
chcemy by¢ konkurencyjni, musimy zaczgé¢ mysle¢
podobnie. I tutaj dochodzimy do problemu, o ktorym
mowi sie zdecydowanie za mato.

Czyli do dydaktyki?

Polska praktycznie przestala traktowa¢ dydaktyke
nauk $cistych jako petnoprawng dziedzine nauki.
W wiekszosci krajow europejskich dydaktyka ma-
tematyki, fizyki czy chemii to normalne obszary ba-
dan naukowych, w ramach ktorych mozna zdobywa¢
stopnie i tytuly naukowe, doktoraty, habilitacje i pro-
fesury. W Polsce juz od pewnego czasu nie mozna
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obroni¢ doktoratu z dydaktyki matematyki, poniewaz
dyscypliny ,dydaktyka matematyki” nie ma w ofi-
cjalnym ministerialnym wykazie. Sytuacja staje sie
naprawde dramatyczna - mamy coraz mniej dydak-
tykow matematyki czy fizyki majacych habilitacje
czy tytuly profesora. Mlodzi, czesto bardzo zdolni
dydaktycy, ktérzy chcieliby pracowa¢ na uczelni, majg
ogromne trudnosci ze zrobieniem doktoratu, o habi-
litacji nie wspominajac. Matematycy nie chcg nada-
wac im stopni naukowych, argumentujac - po czesci
stusznie - Ze nie zajmujg sie oni dowodzeniem twier-
dzen. Pedagodzy réwniez nie chcg tego robic, bo cze-
sto nie rozumiejg specyfiki nauczania danego przed-
miotu (zauwazmy, ze obiektem zainteresowan peda-
gogiki jest wychowanie, a nie nauczanie). Co wiecej,
jesli ktorys z dydaktykow zdobedzie stopien nauko-
wy w jednym z sgsiednich krajow (a jest to mozliwe
w niemal wszystkich krajach europejskich) w Polsce
bedzie miat ktopoty z jego nostryfikacjg, bo w na-
szym kraju oficjalnie dyscypliny ,,dydaktyka mate-
matyki” w ogdle nie ma.

Co konkretnie nalezatoby zrobic?

Moim zdaniem nalezaloby stworzy¢ nowg dyscypling
naukowa: dydaktyke nauk scistych i przyrodniczych.
Co wigcej, z powodu braku dostatecznej liczby dy-
daktykow dyscyplina ta powinna by¢ traktowana spe-
cjalnie. Wydzialy matematyki, fizyki czy chemii po-
siadajace wysokie kategorie naukowe w swoich dzie-
dzinach powinny mie¢ mozliwo$¢ nadawania stopni
takze w dydaktyce.

Wymagaloby to zmian ustawowych, ale w polskiej
debacie publicznej praktycznie si¢ o tym nie rozma-
wia. Gorgco dyskutujemy o wielu sprawach dotycza-
cych edukacji, nie dostrzegajac, ze w programach lice-
ow fizyka czy chemia sg czesto redukowane do mini-
mum. Tymczasem liceum ogélnoksztalcace powinno
dawac solidne podstawy z matematyki, fizyki, chemii
czy geografii. Rzecz jasna, do tego sg potrzebni dobrze
przygotowani nauczyciele oraz dydaktycy pracujacy
naukowo na uczelniach.

Jak do tego doszto? Brak prestizu, zte przepisy,
brak pieniedzy?

Wiszystkiego po trochu. Oczywiscie brak dostatecz-
nych $rodkéw przeznaczonych na edukacje jest bardzo
istotny bowiem prestiz zawodu nauczyciela wiaze si¢
réwniez z poziomem wynagrodzen. Ja jednak jestem
matematykiem i o finansowaniu nauki wiem niewiele,
chcialbym jednak jeszcze raz zwroci¢ uwage, ze brak
oficjalnego uznania dydaktyki za pelnoprawng dyscy-
pline naukows, co uniemozliwia wielu dobrym dydak-
tykom zdobywanie kolejnych stopni naukowych, jest
problemem niezwykle istotnym. Bez dobrych nauczy-
cieli i dobrego systemu ksztalcenia tych nauczycieli nie
bedziemy mieli ani dobrych studentéw, ani pdzniej
dobrych naukowcow.



Mtodzi ludzie z talentem matematycznym nadal
sie jednak pojawiaja. Jak sprawi¢, zeby nie
zrezygnowali ze swojej pasji albo nie wyjezdzali
za granice?

To ztozony problem i nie bede udawal, Ze potrafie
go rozwigzad. Jesli mogtbym tu cos$ zaproponowac,
to bylby to mentoring. Jestem cztonkiem Rady Fun-
dacji na rzecz Nauki Polskiej i od kilku lat rozwija-
my program mentoringu dla mtodych naukowcow.
Jego istota jest zapoznanie mlodych naukowcow
z doswiadczonymi badaczami, laureatami najbar-
dziej prestizowych nagrdéd czy osobami majacymi
szerokie doswiadczenie miedzynarodowe. Nie majg
oni, bynajmniej, zastepowac opiekunéw naukowych
czy promotoréw, ale stuzy¢ swoim do$wiadczeniem
w rozmowach o karierze czy wyborach Zyciowych.
Wielu wybitnie zdolnych mlodych ludzi popelnia
na poczatku kariery bledy, ktore pdzniej maja po-
wazne konsekwencje. Mamy nadzieje, ze program
mentoringu pozwoli przynajmniej niektorych z tych
bledow unikngé.

Nadal istnieje relacja mistrz-uczen?

Nauka z zewnatrz wydaje si¢ racjonalna, chtodna,
uporzgdkowana, ale kazdy naukowiec potrzebuje
czasem wsparcia, zachety czy zwyklej rozmowy. Nie
tylko racjonalnych argumentoéw, lecz takze pewnego
emocjonalnego impulsu.

Pamietam, jak w czasie mojego stypendium po-
doktorskiego w Stanach Zjednoczonych podszedlem
do wybitnego matematyka, ktory pelnil funkcje opie-
kuna czy tez mentora naszej grupy z nurtujagcym mnie
problemem, ktory nieco mnie niepokoit. Zapytalem
go, czy jedli za kilka lat pomysty, ktore mam teraz,
przestana przychodzi¢ mi do glowy, wtedy bede mu-
sial wtedy zrezygnowa¢ z pracy naukowej i poszuka¢
sobie innego zawodu. On spojrzal na mnie spokoj-
nie, u$émiechnat si¢ i powiedzial: ,,Jak bytem w two-
im wieku, tez mialem takie czarne mysli. Ale nic sie
nie martw, teraz czy za kilka lat zawsze co$ tam wy-
myélisz”. Nie byla to moze mys$l zbyt wyrafinowana,
ale czasem takie proste odpowiedzi wypowiedziane
w odpowiednim momencie okazujg sie najwazniejsze.

Da sie zaplanowac wielkie odkrycia
w matematyce? Czy mozna jedynie stworzy¢
warunki, w ktorych maja szanse sie pojawic?
W badaniach podstawowych trudno co$ zaplanowa¢.
Oczywiscie mozna wyznaczaé wielkie cele. Przykla-
dem jest chociazby siedem probleméw milenijnych,
sformulowanych na poczatku wieku. Niemniej, cho-
ciaz nagroda za rozstrzygniecie kazdego z nich wynosi
milion dolaréw, dotychczas rozwigzano tylko jeden,
tzw. hipoteze Poincarégo.

Podobnie jest z fizykg. Kontrolowana reakcja ter-
mojgdrowa moglaby rozwigza¢ wiekszo$¢ problemow
energetycznych wspolczesnego swiata. Od kilkudzie-

sieciu lat pracujg na nia najlepsi naukowcy na $wiecie,
ale mimo zainwestowanych miliardow dolaréw nadal
nie umiemy tego zrobi¢. Czasem jednak postep przy-
chodzi kompletnie niespodziewanie. Dobrym przykta-
dem moze by¢ sztuczna inteligencja. Nie przypuszcza-
tem, ze rozwinie sie tak szybko.

Sztuczna inteligencja chyba szczegélnie
komplikuje edukacje matematyczna.

Student moze wygenerowac rozwigzanie

w kilka sekund.

To prawda. Dzieki niej mozna mie¢ idealne rozwia-
zanie zadania i jednocze$nie kompletnie ich nie ro-
zumie¢. Z tego powodu zmieniamy sposob pracy
ze studentami. Dajemy im zadania podzielone na eta-
py, prosimy o modyfikacje rozwigzan, rozmawiamy
o procesie dochodzenia do odpowiedzi, sprawdzamy,
czy student naprawde rozumie problem.

habilitacje i profesury.

Czy bez dobrej matematyki mamy w ogéle
szanse, by w przysztosci Polacy otrzymywali
Nagrody Nobla i Medale Fieldsa?
Matematyka jest wazna nie dlatego, ze pomaga zdo-
bywac Noble czy inne prestizowe nagrody, ale dlate-
g0, ze uczy logicznego mysélenia. Rozwigzujac zada-
nie matematyczne uczymy sie poprawnie rozumowac
i - co wigcej — uczymy sie, jak sprawdzié, czy pewien
cigg mysli jest poprawny, czy nie. To jest kompetencja
cywilizacyjna.

Jest taki piekny tekst Williama Thurstona, jednego
z najwybitniejszych matematykow XX wieku, ktory
moéwi, ze matematyka jest nauka spoteczna, bo jej
prawdziwym celem jest zrozumienie, jak dziata umyst
drugiego cztowieka. Matematyka jest wazna nie tylko
uzytkowo czy technologicznie, lecz takze kulturowo
i cywilizacyjnie. Jesli przestaniemy rozumie¢ podsta-
wowe mechanizmy $wiata, to nawet majac do dyspo-
zycji najpotezniejsze narzedzia stworzone przez in-
nych, zaczniemy sie cywilizacyjnie cofaé. m
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Polska praktycznie przestata traktowac dydaktyke
nauk $cistych jako petnoprawng dziedzine nauki.
W wiekszosci krajow europejskich dydaktyka
matematyki, fizyki czy chemii to normalne obszary
badan naukowych, w ramach ktérych mozna
zdobywac stopnie i tytuty naukowe, doktoraty,
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