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1. Przedmiot i cel badan

Analizujac  metodami stylometrycznymi staroczeska Kronike Dalimila
(Staroceskd kronika tak Feceného Dalimila), Jerzy Woronczak dostrzegt w kolej-
nych jej rozdziatach proces powolnego rozpadu regularnej struktury wiersza (Wo-
ronczak 1993 [1963]). Zjawisko to okreslit mianem prozaizacji. W istocie zauwazy¢
mozna, ze w kolejnych czgSciach Kroniki, w miarg jak zmniejsza si¢ historyczny
dystans, dzielgcy opisywane wydarzenia od czaséw wspoiczesnych autorowi i czy-
telnikowi (lub stuchaczowi), faktura wersyfikacyjna staje si¢ mniej regularna — za-
czyna przypominaé proz¢ zapisang w formie wersow. W celu wyjasnienia swoich
spostrzezenn Woronczak sformutowat hipoteze, zgodnie z ktéra wierszowang narra-

! Niniejszy artykut jest zmieniong i rozwinigtg wersjg tekstu pochodzacego z tomu Sequences
in Language and Text (Pawtowski, Eder 2015).
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cje historiograficzng konstruuje si¢ tatwiej, gdy opisywane zdarzenia stanowigce jej
kanwe leza poza zasiggiem pamigci wspdtczesnych autorowi odbiorcéw — na przy-
ktad w czasach biblijnych lub przedchrzescijafiskich. Natomiast przy opisie wyda-
rzen, ktérych naoczni Swiadkowie Zyja badzZ tez istnieja na ich temat wiarygodne
przekazy ustne, materia jezyka stawia wiekszy opdr. O ile wiec poczatkowe frag-
menty Kroniki sa bardziej regularne, poniewaz mozna uznaé je za wykfad mitologii
narodowej z elementami historiografii, w jej koncowych czedciach sytuacja jest
odwrotna. Dlatego kronikarz nie mégt pozwoli¢ sobie na dostosowywanie tresci
do ograniczen wersyfikacyjno-metrycznych i rymowych, jakie narzucata przyjeta
forma narracji wierszowanej — opis musiat by¢ wierny, a wigc zgodny z oczekiwa-
niami i wiedzg potencjalnych odbiorcéw z kregu dworskiego?.

Mozna wysuna¢ dodatkowy argument przemawiajacy za taka tezg. Poczat-
kowe partie Kroniki Dalimila z duzym prawdopodobiefistwem zawierajg $lady
tradycji oralnej, opierajacej si¢ na monotonnym powtarzaniu tych samych fraz,
tworzacych diugie konstrukcje parataktyczne (por. Havelock 2006). Struktury
takie sg stosunkowo tatwe do zapamigtania i najprawdopodobniej odpowiadaty
mnemotechnicznym umiejetnoSciom czlowieka przedpiSmiennego. U schytku
Sredniowiecza, kiedy w europejskiej przestrzeni komunikacyjnej rozpoczynata si¢
epoka dominacji pisma, formulaiczne teksty literatury oralnej stopniowo znikaty
z obiegu kultury. Niektore z nich trafiaty jednak do nowego medium w postaci za-
pozyczeh migdzystylowych?. Jest wigc prawdopodobne, ze poczatkowe fragmen-
ty Kroniki zawieraja fragmenty o wiele starszych tekstow, nalezacych do tradycji
oralnej, co sprawia, ze wersyfikacja poczatkowych partii Kroniki jest bardziej re-
gularna, niz rozdziatéw koncowych.

Pomyst Jerzego Woronczaka byt tylez prosty, co uniwersalny, poniewaz po-
zwalatl lepiej zrozumie¢ utrwalone w kulturze trudne wspdtistnienie fikcjonal-
noSci i oczekiwan czytelniczych w tym zakresie (a mozna przyjaé za pewnik,
ze odbiorcy treSci symbolicznych w kazdej epoce i kulturze chetnie akceptuja
atrakcyjng fikcje) z potrzeba prawdy jako kategorii opisu historiograficznego*.

2 Prof. Woronczak przedstawit to wyja$nienie podczas jednej z dyskusji na temat metod ilo$cio-
wych w badaniach filologicznych, jaka w latach dziewiecdziesigtych XX wieku odbyta sie w Jego
gabinecie w Instytucie Filologii Polskiej Uniwersytetu Wroctawskiego. Stuchaczem Jego wywodéw
na ten temat i w skromnym zakresie rozméwca byt Adam Pawltowski, wéwczas adiunkt w IFP UWr.
Wedlug najlepszej wiedzy autoréw niniejszego artykutu wyjasnienie to nie zostato nigdy przez prof.
Woronczaka upublicznione.

3 Stosunkowo wyraziScie proces tej swoistej konwersji na nowe medium widaé w tekscie Stare-
go Testamentu, gdzie istnieja liczne zapozyczenia z literatury oralnej (por. Culley 1986).

* Nie wnikajac w powazne rozwazania epistemologiczne, przyjeto, ze ,,prawda” jest kategorig
oznaczajacg intersubiektywnie odczuwang zgodno$¢ komunikatéw tekstowych z do§wiadczeniem
podmiotu poznajacego.
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Jego podejscie metodologiczne bylo przekonujgce, poniewaz opierafo si¢ na ana-
lizie materiatu empirycznego Kroniki i wykorzystaniu narzgdzi statystyki. Jednak
Woronczak prowadzit swoje badania w latach sze§¢dziesigtych XX wieku i nie
moégt pracowaé na tekScie elektronicznym, pozwalajacym na pelne wykorzysta-
nie narzedzi matematycznych i informatycznych. Zastosowat jedynie tzw. test
serii, pozwalajacy na liczbowe wyrazenie stopnia losowoSci szeregu dowolnych
obserwacji. Zaletg takiego podejscia jest ujmowanie materiatu empirycznego jako
sekwencji danych (kolejnos¢ jednostek jako cecha relewantna), a nie zbioru (ko-
lejno$¢ jednostek nierelewantna) oraz mozliwo§¢ wykorzystania stosunkowo ta-
twych do pozyskania z tekstu danych liczbowych. O wiele skuteczniejsze w tym
kontekScie sa jednak inne metody, a mianowicie analiza szeregéw czasowych,
pozwalajaca na rozpoznanie i matematyczne modelowanie stabilnych tendencji
zmian r6znych parametréw stylometrycznych tekstu, a takze powtarzajacych si¢
wzorcOw rytmicznych®.

Celem niniejszej pracy jest weryfikacja niektérych zatozen Jerzego Woroncza-
ka za pomoca narzedzi analizy sekwencyjnej. W szczegdlnosci analizie poddane
zostang: (1) szeregi utworzone przez dtugosci rozdzialéw (obliczone w literach,
sylabach i stowoformach); (2) szeregi utworzone przez dtugosci werséw (liczone
w literach, sylabach i stowoformach); (3) alternacje i korelacje par rymowych;
(4) szeregi iloczasowe (sylaby dtugie i krétkie, kodowanie binarne); (5) szeregi
akcentowe (sylaby akcentowane i nieakcentowane, kodowanie binarne). Stoso-
wana metoda byta juz wczesniej z powodzeniem testowana w pracach na temat
rytmiki tekstéw w jezykach nowozytnych (francuski, polski, rosyjski) i klasycz-
nych (facina i greka)®.

Postugujac si¢ materialem empirycznym, zamierzamy zbada¢ wzorce rytmicz-
ne w tekScie Kroniki i w ten sposéb poddaé weryfikacji hipotezg¢ Woronczaka.
Spodziewane rezultaty dotycza w pierwszej kolejnosci samej Kroniki Dalimila.
Jednak dyskusja nad oralnoScig i piSmiennoScig — historycznie dwiema podsta-
wowymi formami interakcji werbalnej — wykracza poza filologiczne kwestie Sre-
dniowiecznej annalistyki i ma uniwersalny charakter.

5 Test serii oraz podstawy metody szeregéw czasowych zostaty szczegétowo oméwione w roz-
dziale Metoda badan i w Aneksie.

¢ Por.Pawtowski 1998,2003; Pawtowski, Eder 2001; Pawlowski etal.2010; Eder
2008.
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2. Charakterystyka Kroniki

Kronika tak zwanego Dalimila (Staroceskd kronika tak receného Dalimila) jest
jednym z najstarszych i z pewnoScig najwazniejszym zabytkiem Sredniowieczne]
czeszczyzny, nalezacym do zbioru mitdéw zalozycielskich Krolestwa Czech. Po-
wstata na poczatku XIV wieku, prawdopodobnie jako dzielo anonimowe, a po-
tomno$¢ nadafa jej nieznanemu autorowi (lub autorom) imi¢ Dalimila. Dzieto,
napisane nieregularnym wierszem rymowanym, zawiera czesSci oryginalne, beda-
ce translacjg fragmentéw starszych tekséw (np. Chronica bohemica) oraz partie
dopisane w pdzniejszych okresach. Od chwili powstania (a raczej odkrycia przez
filologéw) miata trzy krytyczne wydania: pierwsze powstato w roku 1882 (Jirecek
1882), drugie w 1957 (Havranek, Darihelka 1957), trzecie w 1988 (Darnhelka et al.
1988). W omawianych tutaj badaniach wykorzystano wersje z 1882 i 1988 roku.
Poniewaz segmentacje Kroniki w poszczegdlnych rekopisach nieznacznie si¢ roz-
nig, jako podstawe obliczen przyjeto numeracje z wydania JireCka (1882), obej-
mujacy sto sze$¢ rozdzialow (cz. kapitola) z przedmowa’.

Kronika Dalimila opisuje histori¢ Krélestwa Czech od jego mitycznych po-
czatkéw (konstrukcja Wiezy Babel) do roku 1314. Linearny porzadek rozdziatow
odpowiada chronologicznemu nastepstwu zdarzefi, nie ma jednak dowodéw na
to, ze proces tworzenia Kroniki przebiegat takze linearnie i pokrywat si¢ z ko-
lejnoScig przedstawianych epizodéw. Jest prawdopodobne, ze pewne fragmen-
ty mogty powstaé jako uzupetnienie cz¢sci juz istniejacych, inne natomiast byty
przeredagowane.

Warto takze pamietac o niejasnoSciach zwigzanych z autorstwem Kroniki Da-
limila. Nie mozna wykluczy¢, ze autoréw tego dzieta byto kilku, a jezeli pozosta-
nie si¢ przy hipotezie, méwiacej o istnieniu jednego twdrcy, nie wiadomo, jakie
fragmenty sg jego/jej oryginalnym wktadem, a jakie sg zapisem innych tekstow
funkcjonujacych w éwczesnym obiegu oralnym i rekopiSmienniczym. Watpliwo-
$ci nie budzi jedynie to, Ze wydarzenia przedstawione w poczatkowych czg¢Sciach
Kroniki lezaty catkowicie poza zasiggiem pamieci autora i jemu wspétczesnych
(miaty wiec charakter czg¢Sciowo fikcjonalny), a w miarg¢ postepu narracji o§ czasu
Swiata przedstawionego zblizyta si¢ do okresu, ktérego znajomos§¢ mogta pocho-
dzi¢ z autopsji lub posrednich przekazéw Swiadkow zdarzen. Jest takze bardzo
prawdopodobne, ze wiedza ,,tak zwanego Dalimila” pochodzita z wczes$niejszych
Zrédet tacinskich lub z literatury popularnej, przekazujacej z pokolenia na poko-
lenie fabularyzowane opowiesci. Swiadczy o tym przede wszystkim typowa dla
literatury oralnej redundancja tekstu, wynikajaca z powtarzalnoSci fraz, stalych
epitetéw, paralelizmu skfadniowego, anaforycznych poczatkéw werséw itd.

7 W innych wersjach Kroniki wystgpuja sto trzy rozdziaty.
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Mimo powyzszych zastrzezefi wkomponowanie w tekst Kroniki Dalimila frag-
mentéw wczedniejszych utwordéw, a takze pdzniejsze zmiany redakcyjne, nie sg
przeszkoda w prowadzeniu analizy sekwencyjnej tego dzieta jako catoSci. Przy
pewnym poziomie wewngtrznego zréznicowania Kronika pozostaje bowiem tek-
stem spéjnym tematycznie i formalnie, w ktérym narracja i fabuta rozwijaja si¢
réwnolegle w porzadku linearnym.

3. Hipoteza

Wysunieto hipotezg, zgodnie z ktéra w tekScie Kroniki mozna zaobserwo-
wac stopniowa zmiang faktury wersyfikacyjnej, polegajaca na rosnagcym zrdzni-
cowaniu (dysymilacji) przylegajacych do siebie werséw. Proces ten, okreSlony
przez Jerzego Woronczaka mianem prozaizacji (Woronczak 1993 [1963]: 70),
jest prawdopodobnie efektem zmiany preferencji stylistycznych autora, a takze
jego/jej stosunku do faktéw historycznych. Moze jednak réwniez odzwierciedlaé
przejscie od tradycji literatury oralnej, opartej na bardzo regularnej i prostej struk-
turze rytmicznej, ktérej funkcja bylo utatwianie zapamietywania i publicznego
odtwarzania tekstu, do ,,nowoczesnej” kultury pisma, pozwalajacej na tworzenie
ztozonych 1 wyszukanych wzorcéw rytmicznych, odpowiadajacych bardziej wy-
rafinowanym gustom odbiorcéw dworskich. Oprécz weryfikacji powyzszej hi-
potezy, wynikajacej jasno z rozwazafi Woronczaka, przeprowadzono dodatkowe
analizy, ktérych celem byto poszukiwanie regularnych struktur, tworzonych przez
sekwencje sylab akcentowanych dynamicznie i iloczasowo. Jednym z tego powo-
dow jest fakt, iz analogiczne podejScie w odniesieniu do tekstow pisanych grec-
kim i tacinskim heksametrem dato wartoSciowe wyniki (por. Pawtowski, Eder
2001; Pawtowski et al. 2010).

4. Metoda

IloSciowa analiza tekstu jest kombinacja matematyki stosowanej i lingwistyki.
Wykorzystanie metodologii §cistej nadaje takiemu podej$ciu charakter naukowy,
jednak przy blizszej analizie moze budzi¢ pewne watpliwosci, o ktérych warto tu-
taj wspomniec. Ztozono$¢ i wieloaspektowosc jezyka sa w badaniach iloSciowych
redukowane do niewielkiej liczby kwantyfikowalnych parametrow, a aspekty se-
mantyczne i pragmatyczne, czyli esencja jezyka i komunikacji — sg traktowane
wcigz jeszcze powierzchownie. Warto tez zauwazy¢, ze w praktyce badawczej
czesto brakuje krytycznej weryfikacji uzyskanych wynikéw, prowadzonej z per-
spektywy jakoSciowej. Mimo tych zastrzezefi metody iloSciowe okazaly si¢ sku-
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teczne w rozwigzywaniu wielu kwestii praktycznych (chociazby w stenografii,
leksykografii czy glottodydaktyce, a wspétcze$nie réwniez w badaniach komu-
nikacji elektronicznej), przyczynily si¢ takze do rozwoju badafn podstawowych,
na przyktad w ramach tzw. lingwistyki synergetycznej, ujmujacej w postaci mo-
deli matematycznych relacje pomigdzy réznymi zmiennymi, charakteryzujagcymi
teksty i stownictwo. Osiagniecia te maja swdj poczatek w badaniach dziewiet-
nastowiecznych, ale ich rozkwit byt mozliwy dopiero w epoce cyfrowej, dzigki
zastosowaniu narze¢dzi obliczeniowych do wielkich korpuséw tekstow. Te nowe
mozliwoSci znacznie poszerzyly, przynajmniej w sensie iloSciowym, perspektywe
mySlenia o jezyku. Jak zauwaza Reinhard Kohler:

W ostatnich latach odkrytych zostato wiele praw jezykowych, a niektdre sposrdd nich
zintegrowano z og6lnym modelem synergetycznym. Z tego wzgledu lingwistyka sy-
nergetyczna moze by¢ uwazana za pierwszy zalgzek teorii lingwistycznej. [...] Zgodnie
z zasadami filozofii nauki istnieje jeden, powszechnie uznawany schemat wyjaSniania:
dedukcyjno-nomologiczny (Koéhler 2005: 764, przektad wiasny).

Uznanie lingwistyki synergetycznej za ,,pierwszy zalazek teorii lingwistycz-
nej” jest chyba pewnym naduzyciem, ale bez watpienia paradygmat systemowy
(a wigc odwolujacy si¢ do ogdlnej teorii systemdéw, uznajacy jezyk za system
podlegajacy prawom ogdlnym), potagczony z mozliwoSciami narzedzi analizy ilo-
Sciowej, umozliwia o wiele gigbsze zrozumienie zagadnien filologicznych.

Niniejsze studium powstalo dzigki potaczeniu aparatu filologicznego z ilo-
Sciowymi technikami modelowania sekwencyjnego. Przedstawione dalej wyniki
wnoszg przede wszystkim nowg wiedz¢ na temat Kroniki Dalimila — wyjatko-
wego zabytku literatury i kultury staroczeskiej. Ponadto czeS¢ refleksji dotyczy
kwestii ogdlniejszych, a przy tym waznych dla badan filologicznych i teoretycz-
noliterackich, takich jak relacja migdzy faktografig i fikcjonalnoScia w dawnej
historiografii oraz proces przejscia od oralnoSci do piSmienno$ci w Sredniowiecz-
nej Europie. Warto podkresli¢, ze przedstawione dalej badania zostaly oparte
na empirycznych i ilo§ciowych analizach Sredniowiecznej wersyfikacji, a tylko
w niezbednym zakresie, wyznaczonym dostgpnoscia danych, na wnioskowaniu
indukcyjnym i uprawdopodobnionej spekulacji (dotyczy to chociazby uwag na
temat hipotetycznych oczekiwan czytelniczych epoki Sredniowiecza, wymuszaja-
cych okreslone praktyki dyskursywne).

Analiza iloSciowa wersyfikacji wykorzystuje metody statystyki konwencjo-
nalnej oraz narzgdzia stosowane w badaniach struktur sekwencyjnych. Od publi-
kacji Language as a Choice and Chance, monumentalnej monografii autorstwa
brytyjskiego fizyka i lingwisty Gustava Herdana, znane z literatury przedmiotu
uzycia statystki zaktadaja postrzeganie jezyka albo jako zbioru (systemu) ele-
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mentéw (analysis of language in the mass), albo jako sekwencji tychze (analysis
of language in the line) (Herdan 1966: 423). Gtéwnymi narz¢dziami analizy se-
kwencyjnej, opierajacej si¢ na zatozeniu, zgodnie z ktérym relewantng cechg je-
zyka jest liniowy porzadek elementéw w tekscie, s3 metoda szeregéw czasowych
(prowadzona w dziedzinie czasu lub czestotliwosci), teoria informacji oraz rézne
teorie procesOw stochastycznych. Wszystkie one byty wykorzystywane w dotych-
czasowych badaniach, ale metoda szeregéw czasowych okazala si¢ najbardziej
skuteczna i wtasciwa dla analizy tekstéw (Pawtowski 1998, 2001).

Koncepcja analizy sekwencyjnej wychodzi od elementarnej opozycji sto-
sunkéw syntagmatycznych i paradygmatycznych w tekScie, stanowigc jej roz-
winiecie. Aby wyjasni¢ jej istote, warto postuzy¢ si¢ przyktadem. Przyjmijmy,
ze w hipotetycznym jezyku L istnieja dwa typy jednostek, oznaczanych jako A
1 B, tworzacych, zgodnie z zasadami sktadni, struktury linearne, zwane tekstami.
Przyktadowy minikorpus takich tekstéw mozna przedstawié jako sekwencje:

(1) AAAAAABBBBBB, (2) AAABBBAAABBB, (3) AABBAABBAABB,
(4) ABABABABABAB, (5) AABBABABABAB, (6)) BABBAABBBAAA

Z punktu widzenia lingwistyki i komunikacji sekwencje te r6znig si¢ migdzy
sobg w taki sam sposéb, jak wyrazy czapka i paczka, zawierajace dokfadnie ten
sam zestaw liter i/lub foneméw. Metody statystyki konwencjonalnej, oparte na
obliczaniu parametréw pozycyjnych i rozktadow statystycznych, nie wykazg réz-
nic migdzy nimi, poniewaz czestosci jednostek A i B sg identyczne w kazdym
»tekScie” (roznica wystapi jednak przy uwzglednieniu czgstoSci bigramow i tri-
graméw). W takim przypadku analiza sekwencyjna, uwzgledniajaca porzadek
jednostek sktadowych, jest o wiele skuteczniejsza metodg badawczg. OczywiScie
dluzsze teksty w jezyku naturalnym rzadko kiedy prezentuja identyczne rozktady
jednostek, szczegdlnie w sytuacji, gdy analizuje si¢ leksyke lub te wtasnoSci, kt6-
re przyjmuja bardzo zréznicowane wartosci. Ale w analizie metryki (a tutaj mamy
do czynienia z takg sytuacja) przy kwantyfikacji tekstu stosuje si¢ z powodzeniem
skale dwuwarto$ciowe, czyli binarne kodowania iloczasu lub akcentu dynamicz-
nego. Wowczas znalezienie réznych tekstow o identycznej lub podobnej liczbie
jednostek nacechowanych i nienacechowanych jest juz prawdopodobne.

Nalezy podkresli¢, ze struktury syntagmatyczne, okreslane niekiedy réwniez
jako szeregi tekstowe (przez analogi¢ do szeregéw czasowych), nie sg jedyny-
mi konstruktami linearnymi, jakimi zajmuje si¢ nauka o jezyku, i jakie mozna
modelowaé przy pomocy narzedzi matematycznych. Jako szeregi czasowe trak-
tuje sie réwniez sekwencje petnych tekstéw lub ich fragmentéw. Dobrym tego
przyktadem sg dzieta jednego autora, uporzagdkowane zgodnie z chronologig ich
powstania (Lutostawski 1897a), periodycznie ukazujgce si¢ artykuty prasowe lub
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uporzadkowane chronologicznie prébki dyskursu publicznego (Pawlowski 2006).
Poniewaz kwantyfikacja przebiega w takich przypadkach najczg¢Sciej (ale nie
wylacznie) w oparciu o frekwencje jednostek leksykalnych, mozna tutaj méwic
o szeregach leksykalnych. Warto przypomnieé, zZe cytowany tutaj Wincenty Luto-
stawski wprowadzit do nauki o jezyku pojecie stylemu, ktére oparte byto wtasnie
na frekwencjach leksemow?®.

Istnieje kilka metod matematycznych, pozwalajacych na analiz¢ sekwencji.
Naleza do nich teoria informacji z pojeciami entropii i redundnacji, metoda fan-
cuchéw Markowa, analiza spektralna. W tym przypadku wykorzystano analiz¢
szeregéw czasowych. Obejmuje ona wiele komponentow, takich jak funkcja au-
tokorelacji (ACF) i autokorelacji czesciowej (PACF), a takze proste i zfozone
modele proceséw stochastycznych, takie jak model autoregresji rzgdu AR(p),
model ruchomej §redniej MA(g) oraz ich kombinacje (modele ARMA). Petny
opis szeregu czasowego w dziedzinie czasu obejmuje trzy sktadowe: periodyczng
(reprezentowang przez funkcje¢ i model autoregresji i/lub ruchomej $redniej), lo-
sowa (odpowiadajaca kategorii szumu lub zakiécen procesu) oraz trend, czyli de-
terministyczny element o charakterze nieperiodycznym, dajacy si¢ wyrazi¢ jakas
funkcja monotoniczng (tutaj zostanie zastosowana funkcja liniowa).

Z punktu widzenia lingwistyki rzad modelu (p lub ¢) odpowiada gtebokoSci
statystycznie istotnego zwiazku z lewostronnym kontekstem. Mozna wigc tutaj
moéwié o glebokoSci ,,pamigci tekstowej”, czyli determinowaniu danego elementu
sekwencji przez p lub g jednostek bezposrednio poprzedzajacych. Poniewaz ar-
tykut niniejszy nie ma charakteru metodologicznego, a zasady analizy szeregéw
czasowych zostaly szczegétowo opisane w literaturze przedmiotu, a w szcze-
g6lnosci w pracach przeznaczonych dla ekonomistow i inzynieréw (por. Box,
Jenkins 1976; Cryer 1986), przedstawicieli nauk spotecznych (McCleary, Hay
1980), psychologii (Glass, Wilson, Gottman 1975; Gottman 1981, Gregson 1983,
Gottman 1990) oraz lingwistyki (Pawtowski 1998, 2001, 2005; Pawtowski, Eder
2001; Pawtowski et al. 2010), ich szczegdétowego opisu nie przedstawiamy, ogra-
niczajgc si¢ do podania podstawowych informacji w Aneksie.

Warto jednak pamieta¢ o tym, Zze sekwencja dyskretnych obserwacji zmien-
nej losowej zwana jest szeregiem czasowym, jezeli moze by¢ w sensowny spo-

8 W fundamentalnej pracy Lutostawskiego The origin and growth of Plato’s logic (Lutostaw -
ski 1897a: 145-155) stosowane jest jeszcze synonimiczne wyrazenie stylistic peculiarity, ale ter-
min styleme pojawia si¢ w innych jego publikacjach juz w tym samym roku (por. Lutostawski
1897b). Warto przytoczy¢ definicje stylemu Lutostawskiego, poniewaz mimo pewnej nieostro$ci
zawiera ona w sobie gtéwny pierwiastek definicji statystycznej stylu: ,,Un styleme est tout usage du
langage qui n’est pas indispensable pour exprimer la pensée, ¢’est-a-dire, qui peut étre remplacé par
un autre” (Lutostawski 1898: 65).



www.czasopisma.pan.pl &IIJ www.journals.pan.pl
<

STRUKTURY SEKWENCYINE W KRONICE DALIMILA 87

s6b dopasowana do osi reprezentujacej czas lub inng, poréwnywalng, wielkoS¢.
Dowolny szereg czasowy moze by¢ roztozony na trzy sktadowe: trend, funkcje
periodyczne (w tym takze oscylacje sezonowe, pojawiajace si¢ w nieciagtych od-
stepach) oraz tzw. biaty szum®. W lingwistyce takie ,,petne” szeregi w zasadzie nie
wystepuja. W przypadku analizy pojedynczego tekstu nie pojawia si¢ trend, po-
niewaz dane sg stacjonarne, a wiec stabilne w pewnym przedziale, wyznaczonym
minimalng i maksymalng frekwencja'”. Istnienie trendu dla wybranego parametru
1 jego estymacja sg jednak mozliwe przy analizie szeregu zbudowanego z wielu
tekstow, uporzagdkowanych chronologicznie lub wedlug innej zasady. W taki spo-
s6b (chociaz bez narzedzi analizy chronologicznej) badania tekstow Platona prowa-
dzit na przyktad Wincenty Lutostawski (1897a), metode taka stosujemy réwniez
podczas badania kolejnych segmentéw Kroniki Dalimila ze wzglgdu na Srednig
dtugo$¢ wersu. Jednak nawet tego rodzaju szeregi tekstowe zachowuja pewna
stacjonarno$¢, poniewaz wartoSci uzywanych parametréw nie s nieograniczone.

Sposéréd wszystkich parametrow, jakie wykorzystuje si¢ przy analizie szere-
géw czasowych lub innych danych poziomych, w ktérych mozna spodziewac si¢
oscylacji periodycznych (czyli jakiej§ formy rytmiczno$ci), najwazniejsza jest
funkcja autokorelacji szeregu. Jezeli jej wartoSci sg niskie i nieznaczace, nie ma
potrzeby wykonywania kolejnych krokéw analizy, poniewaz uzyskane wyniki
beda takze nieznaczace.

5. Test serii w badaniach Jerzego Woronczaka

W analizie bedacej punktem wyjsScia naszych badaf Jerzy Woronczak zasto-
sowal nieparametryczny test serii, wykorzystywany do oceny stopnia losowosci
szeregdw reprezentujacych sekwencje wynikéw obserwacji lub eksperymentéw
(Woronczak 1993 [1963]). Aby dostrzec zalety i wady tego testu, mozna po-
stuzy¢ si¢ przyktadem. Wyobrazmy sobie sekwencje symboli A i B {AABBA-
AAABBABBBAAABBABB}, gdzie n, jest liczbg jednostek A, n, jest liczbg
jednostek B, natomiast N jest dtugoScia serii (n, + n, = N). Jezeli prawdopodo-
biefistwa wystapienia jednostek A i B s3 znane, mozliwa jest estymacja rozktadu
przylegajacych do siebie wystapien A i B (czyli wlasnie serii) oraz przedzialow

 Nazwa ,,bialy szum” odwotuje si¢ do widma §wietlnego, ktdre stanowi mieszanke widm po-
strzeganych przez cztowieka jako kolorowe. Jest to w istocie zakiécenie losowe o rozktadzie nor-
malnym (por. Aneks).

10 Prowadzone w ostatnich latach badania sekwencyjnych struktur w tekstach tacifiskich,
greckich, polskich i angielskich wskazuja, ze generowane z tekstow szeregi sq zawsze stacjonarne
(por.Pawtowski 1998,2001,2003; Pawtowski, Eder 2001; Pawlowski etal.2010).
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ufnoSci dla takiego rozktadu. Uzywajqc statystycznej terminologii, intencjg Woron-
czaka byto potraktowanie tekstu jako generatora zmiennej losowej, powigzanej
ze strukturg kolejnych wersow. WartoScig tej zmiennej miaty by¢ dtugoSci wer-
sOw, wyrazone liczba sylab. Jako seri¢ odpowiadajaca symbolicznemu zapisowi
AAA... traktowatl on przystajace do siebie wersy tej samej dtugosci, podczas gdy
sekwencje wersOw o réznych dlugoSciach traktowane byty jako odpowiadajace
symbolicznemu zapisowi BBB... Woronczak mowit w tym wypadku o asymila-
cyjnej (AAA...) lub dysymilacyjnej (BBB...) tendencji dlugosci przystajacych wer-
sow. Przyktad kodowania tekstu Kroniki Dalimila ta metoda (pierwsze dwanascie
wierszy rozdziatu 6) przedstawia tabelka 1.

Kdyz sobé ten div ukdzachu, 9 B
na Pfémystu potdzachu, 8
které by byto znamenie 8 A
té suché otky vzektvénie. 7 B
Jim tak Pfémyst otpovéde, 8
fka: ,,To jaz vdm v$¢€ povedé. 8 A
Otka sucha jest' znamenie 8
mého chfapieho urozenie. 9
Ale Ze-t’ jest brzo vzkvetla, 7 B
jakz vem Liubus¢ byta rekta, 9
mdj rod z chtapieho potdda 8
dojde kralového tada; 8 A

Tab. 1. Kodowanie tekstu Kroniki Dalimila wedtug metody Woronczaka.

Pewna stabo$¢ tego podejScia polega na tym, ze zaktada sig, iz tekst wersy-
fikowany — powstajacy zawsze jako efekt Swiadomej aktywnoSci intelektualnej
cztowieka i wzbogacony o naddane (a wigc takze porzadkujace) elementy este-
tyczne — poréwnywany jest z produktem abstrakcyjnie pojmowanego generatora
liczb losowych. O ile jednak ten zarzut moze si¢ wydaé dyskusyjny (w istocie
odniesienia do struktur losowych sg w statystyce lingwistycznej stosowane), inna
kwestia jest powazniejsza. Natura testu serii sprawia, Ze teksty rézne, zawieraja-
ce jednak identyczng lub podobng liczbg réznie uporzadkowanych serii AAA...
1 BBB..., dadza praktycznie takie same parametry N, n, i n;,. Z tego wzgledu test
serii nie zostat uzyty w naszych badaniach, ktérych rezultaty zostaty przedstawione
1 przedyskutowane ponizej.
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6. Przygotowanie i kwantyfikacja danych

Badania iloSciowe jezyka prowadzi si¢ na ogét metoda reprezentacyjng. Jed-
nak w przypadku tekstéw kroétkich, kiedy kodowanie nie jest nadmiernym obcia-
Zeniem, moze by¢ réwniez stosowana indukcja zupetna. Tak wiasnie postapiono
analizujac tekst Kroniki Dalimila. Z uwagi na to, ze w uzytej przez nas edycji
Kronika sklada si¢ ze stu szeSciu rozdziatéw poprzedzonych jednym rozdzia-
fem wstepnym, uznano ten podziat za znaczacy pod wzgledem stylometrycznym
1 przyjeto, ze tekst moze by¢ reprezentowany szeregiem czasowym stu szeSciu
wartoSci, z ktérych kazda odpowiada Sredniej dtugosSci wersu w rozdziale, mie-
rzonej liczba sylab (w celach poréwnawczych do pomiaru Sredniej dtugosci wersu
uzyto takze liczby liter i wyrazéw).

Analizujac ukfady rytmiczne, tworzone przez kolejne sylaby tekstu, zastoso-
wano natomiast metode reprezentacyjng. W obrebie kazdego rozdzialu wybierano
losowo fragmenty dtugosci ok. stu pigédziesieciu sylab, ktére byty kodowane jako
sekwencje akcentéw dynamicznych lub tez iloczasow. W obu wypadkach sto-
sowano wiec skale binarna, przypisujac odpowiednio warto$¢ 1 sylabom akcen-
towanym i 0 nieakcentowanym. Podobnie postgpiono z kodowaniem sekwencji
sylab dtugich (1) i krétkich (0). Warto w tym miejscu zwrdci¢ uwage na proble-
matyczno$¢ kodowania na potrzeby badaft wspdtczesnych tekstu pochodzacego
z epoki Sredniowieczna. Jakiekolwiek bledy w tej materii mogtyby zdeformowac
wynik, nawet przy zastosowaniu do obliczefi wymySlnych technik matematycz-
nych. Chociaz po uptywie siedmiuset lat doktadne odtworzenie brzmienia Kroni-
ki Dalimila jest raczej niewykonalne, a z pewnoSciag nieweryfikowalne, sekwen-
cj¢ samych akcentéw dynamicznych i iloczaséw mozna zrekonstruowaé, znajac
og6lne zasady prozodii i morfologii konkretnego jezyka. Struktury prozodyjne
w jezyku opieraja si¢ bowiem na uktadzie sylab, a wiec jednostek poddajacych si¢
stosunkowo tatwej i przewidywalnej segmentacji.

7. Rezultat badan i interpretacja

Testowanie hipotezy prozaizacji Kroniki Dalimila rozpoczeto od obliczenia
kilku podstawowych miar statystycznych (Sredniej, wariancji i odchylenia stan-
dardowego) w kolejnych rozdziatach tekstu. Celem byfa wstepna eksploracja
danych, ukierunkowana na rozpoznanie ich charakterystyki statystycznej. Wska-
z6wki dotyczace kierunku ewolucji stylu Kroniki, jakie udato si¢ wyprowadzié
dzieki tej analizie, zostaty potwierdzone pdZniejszymi badaniami.

Analize szczeg6towa struktury wersyfikacyjnej rozpoczeto od najbardziej in-
tuicyjnej miary, a mianowicie badania stabilnoSci dtugoSci nastgpujacych po sobie
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wersow. Nawet w tych rozdziatach, ktére zawierajg wiersz nieregularny (cz. bez-
rozmérny vers), nalezatoby spodziewac si¢ wzglednej stabilizacji tego parametru
— przede wszystkim w obrgbie rozdzialéow, ale takze w kolejnych rozdziatach.
Wykres pierwszy (Rys. 1) wskazuje, Ze Srednia dlugo$§¢ wersu roSnie od poczatku
do konca Kroniki Dalimila od o§miu do okoto dwunastu sylab, przy czym w cze-
Sci Srodkowej wida¢ wyrazne zaburzenie tej tendencji''. Taka samg zalezno$é
mozna zaobserwowac na wykresie drugim (Rys. 2), gdzie zastosowano jako miarg
dtugos$ci wersu wyrazy (podobny wynik daty takze dtugo$ci mierzone w literach).
ZaleznoSci te mozna wyrazié nastepujagcym modelem regresji liniowe;j:

(D yi=xif+pBo+e

gdzie B, By — wspotczynniki modelu,
& — element losowy (szum).

Po estymacji parametréw f3; i 3, otrzymano model wyrazony réwnaniem (2),
gdzie x; oznacza Srednig dtugos$¢ wersu w i-tym rozdziale, a y; jest numerem roz-
dziatu. Pozytywna, chociaz niewielka, warto§¢ wspétczynnika 3, wskazuje na
fagodny trend wznoszacy Sredniej dtugoSci wersu (od dziewigciu sylab w poczat-
kowych rozdziatach do jedenastu w czg¢sci koficowej).

) $,=0.0177x;+ 92847 + ¢

Model oparty na funkcji liniowej, zaznaczony na Rys. 1 linig przerywang, jest
statystycznie zadowalajacy, ale nie oddaje wyraznie widocznego w potowie tek-
stu zachwiania tendencji. Charakter tego zaburzenia sugeruje, ze jego Zrédiem
nie byta wewnetrzna dynamika procesu pisania, lecz jaki§ zewnegtrzny czynnik
zakldcajacy stabilny rozwdj narracji kronikarskiej.

" Linia trendu zostata wygenerowana z wykorzystaniem procedury opisanej przez W.S.Cleve -
landa (1979).
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Liczba sylab w wersie Liczba wyrazéw w wersie
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Rys. 1. Srednia dtugos¢ werséw kolejnych ~ Rys. 2. Srednia dhugos¢ werséw kolej-
rozdziatach Kroniki (liczbasylabwwersie).  nych rozdziatach Kroniki (liczba wyrazow
W wersie).

Powyzsze wyniki same w sobie nie daja zadnej podstawy do wnioskowania
o zmianie stylistycznej, polegajacej na przeksztatcaniu si¢ wiersza w proze ry-
mowang. Jesli jednak uzupetni si¢ je innymi wskazZnikami, takimi jak miara roz-
rzutu dtugosci wersu w kolejnych rozdziatach, ogélny obraz stanie si¢ bardziej
klarowny. Podstawowa miarg rozrzutu jest odchylenie standardowe, tutaj jednak
warto uzy¢ jego warto$ci znormalizowanej, zwanej wspétczynnikiem zmiennoSci
(odchylenie standardowe podzielone przez Srednig arytmetyczng). Jak wida¢ na
Rys. 3, réwniez ta miara pokazuje dezintegracj¢ dtugosci wersow, ktore staja si¢
coraz dtuzsze w kolejnych rozdziatach Kroniki, a jednocze$nie coraz bardziej cha-
otyczne (nieprzewidywalne) pod wzgledem oczekiwanej dtugosci werséw. I pod
tym wzgledem zaczynaja przypominaé bardziej prozg niz mowe wigzang. Wyniki
uzyskane dla sylab zostaty potwierdzone w innych testach, przeprowadzonych
dla dtugos$ci werséw mierzonych w literach oraz w wyrazach. Jak si¢ okazuje,
jednostki segmentacji tekstu nie zmieniajg ogélnego obrazu: zawsze wystepuje
trend wzrostowy i zwigkszajaca si¢ dyspersja.

Warto tutaj zauwazy¢, ze ksztalt wersyfikacyjny kilku poczatkowych rozdzia-
16w, w ktérych dominuje o§miozgloskowiec z nielicznymi wystgpieniami nieco
krétszych lub nieco diuzszych werséw, wpisuje sie¢ w bardzo bogata i ciekawa
tradycje ludowej poezji ustnej wielu kultur europejskich. W literaturze polskiej
ten typ wiersza spotykamy na przyktad w Sredniowiecznej Legendzie o sw. Alek-
sym albo w Rozmowie mistrza Polikarpa ze Smiercig, pozniej zaS w zachowanych
XIX-wiecznych balladach ludowych. Kronika Dalimila wyglada wiec tak, jakby
autor uktadat jej najwczeSniejsze fragmenty, korzystajac z ustnej poezji epickiej,



www.czasopisma.pan.pl &IIJ www.journals.pan.pl
<

92 ADAM PAWLOWSKI, MACIEJ EDER

po ktérych nastgpowato coraz wigcej materiatu przejmowanego z pozaliterackich
(gtéwnie historycznych) Zrédet pisanych. Jesli to przypuszczenie jest stuszne,
powinno je potwierdzi¢ zachowanie innych cech prozodyjnych Kroniki, takich
jak rymy.

Zroznicowanie dlugosci wersow Bogactwo rymow

0.4
1

wspoiczynnik zmiennosci
0.010 0.015 0.020 0.025 0.030

proporcja wystapien rymow do typéw rymoéw
0.3

0.1

T T T 1 T T
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100

kolejne rozdziaty ,Kroniki”

Rys. 3. Wspétczynnik zmiennoSci Sredniej
dtugosci wersu w poszczegdlnych rozdzia-
fach Kroniki (w sylabach).

kolejne rozdziaty ,Kroniki”

Rys. 4. Bogactwo ryméw mierzone jako
proporcja wystapien par rymowych to ty-
péw par rymowych w poszczeg6lnych roz-

dziatach Kroniki.

Kolejne zatem testy miaty za zadanie odpowiedzie¢ na szereg pytah zwigza-
nych z homogeniczno$cig ryméw oraz z ich repertuarem (bogactwem). Z uwagi
na fakt, iz archaiczne, ustne poematy epickie wykazujg tendencj¢ do wyréwny-
wania ryméw (czy tez do redukowania czgstych alternacji), co przektada si¢ na
stosunkowo niewielki zasob koficowek i diuzsze ciggi werséw rymowanych iden-
tycznie — w przeciwiefistwie do wysoce zréznicowanych i rymowo bogatej poezji
pisanej — szczegdtowej analizie poddano nastepstwa ryméw w Kronice.

Pierwszy test polegat na obliczeniu stosunku unikalnych typéw par rymowych
do wszystkich wystapien takich par w danym rozdziale. Uzyskana tym sposobem
warto$¢ jest odpowiednikiem podstawowej miary bogactwa leksykalnego, czyli
proporcji liczby typéw do liczby okazéw/wystapien (ang. type/token ratio). Uzy-
skane wyniki wskazujg na duzy rozrzut bogactwa rymoéw w poszczegdlnych roz-
dziatach Kroniki (Rys. 4), jednak obecno$¢ rosnacego trendu jest tutaj doS¢ wyraz-
nie widoczna. Otrzymany rezultat nie jest zgodny z intuicjg, a przede wszystkim
przeczy poczynionym powyzej obserwacjom, sugeruje bowiem, ze wieksze bo-
gactwo rymow wystepuje w poczatkowych rozdziatach Kroniki, a wigc tych, kto-
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re powinny wykazywac wigcej cech literatury ustnej. Trzeba jednak pamigtac, ze
warto$¢ type/token ratio jest czuta na dtugo$¢ badanej préoby tekstowej i wtadnie
ta zmienna mogta wptynaé na otrzymany rezultat.

Nastepny test polegal na obliczeniu stosunkowo prostej miary homogenicz-
nosci par rymowych. W zamierzeniu miat on wychwyci¢ pojawiajace si¢ czasem
w Kronice dtuzsze fragmenty, oparte na jednym i tym samym rymie. Sytuacje te
wida¢ oczywiscie gotym okiem: czasem jeden rym obejmuje kilka (albo i kilkana-
$cie) par wersOw, po czym nastepuje zmiana i znowu dopiero po kilku nastepnych
parach nastepuje kolejna alternacja. Wspomniana miara miata na celu poréwnanie
stopnia homogeniczno$ci ryméw w poszczegdlnych rozdziatach. Jest ona skon-
struowana w ten sposob, ze liczba wersow powtarzajacych rym poprzedni bez
alternacji podzielona jest przez liczbe wszystkich werséw wystepujacych w da-
nym rozdziale. Bezwyjatkowa alternacja kazdej kolejnej pary rymowej da zatem
warto$¢ 0,5, podczas gdy rozdziat liczacy n wersdw oparty na jednym tylko rymie
(brak alternacji) da w wyniku warto$¢ homogenicznoS$ci réwna (n—1)/n. Oczywi-
Scie obie powyzsze miary, tj. indeks bogactwa ryméw oraz indeks homogeniczno-
Sci, sa w pewnym stopniu skorelowane, ale pokazujg dwa rézne aspekty alternacji
rymoéw. Na przyktadzie ponizszego fragmentu z rozdziatu 38. fatwo wyjasnié réz-
nic¢ migdzy obiema miarami:

Tehdy sé sta, Ze knéz Otdrich toviese

a sam v pustém lesé btudiese.

KdyZ u velikych tihach biese,

okoto sebe vSady zfieSe,

uzi€, nali-t’ stoji dospéty hrad.

Knéz k nému jiti chtiese rad.

Ale Ze césty neuméjieSe

a okoto htozZie husté biese,

sséd s koné, mecem céstu proklesti,

i poC€ po ostrvich v hrad lézti;

neb s€ nemoze nikohého dovotati,

by v ném liudie byli, nemoze znamenati.
Most u ného vzveden bieSe,

a hrad zdi okoto sebe tvrdé jméjieSe.
KdyZ knéz s tsilim v hrad vnide

a vSecky sklepy znide,

zetleté richo vidieSe,

vsak i ¢tovéka na ném nebieSe.

Sbozie veliké a vina mnoho naleze.
Ohledav hrad, kudyZ byt vset, tudyz vyleze.
Pak knéz hrad ten da panu tomu, jemuZz Pfiema diechu;
proto tomu hradu Pfimda vzdéchu.




www.czasopisma.pan.pl &IIJ www.journals.pan.pl
<

94 ADAM PAWLOWSKI, MACIEJ EDER

W powyzszym fragmencie znajduje si¢ 12 werséw, w ktérych rym jest taki
sam, jak w wersie poprzednim, liczba jednak typéw par rymowych wynosi 7, jako
ze rym -ieSe powraca wiele razy. Tym samym obie miary beda si¢ roznity w spo-
sOb znaczacy: miara bogactwa ryméw wyniesie 0,318, a miara homogenicznoSci
ryméw 0,545.

Na Rys. 5 pokazana zostata miara homogenicznoSci ryméw dla kolejnych roz-
dziatéw Kroniki. Zaréwno pewien rozrzut wynikow, jak i obecnos¢ kilku obser-
wacji nietypowych (rozdzialéw ponadprzecigtnie homogenicznych pod wzgledem
ryméw) nie zmieniaja faktu, ze bez wiekszych przeszkdd daje si¢ zauwazy¢ ogol-
ny trend wzrostowy. Poczatkowe rozdzialy charakteryzuje nie tylko wigksza réz-
norodno§¢ uzywanych par rymowych w poréwnaniu z rozdziatami koficowymi,
ale takze unikanie taczenia homonimicznych ryméw w dtuzsze ciagi. Mozna by
w pewnym uproszczeniu powiedzie¢, ze wyszukane zréznicowanie rymow i ich
konsekwentna alternacja (a wigc cechy, ktore tradycyjnie wigze si¢ z wysokoar-
tystyczng poezja epoki piSmiennej) powoli zmieniajg si¢ w powtarzalnos¢, prze-
widywalno§¢, pewnego rodzaju formuliczng ,,jatowo$¢”, tak charakterystyczna
dla archaicznej twérczosci ustnej. Kolejny bardzo prosty test potwierdza powyz-
sze uwagi: jeSli obliczy¢ wzgledne frekwencje wszystkich typow rymoéw (a wiec
dla kazdego typu podzieli¢ liczbg jego wystapief przez liczbe werséw w danym
rozdziale) i podda¢ blizszemu ogladowi np. 5 najczgstszych typdw, ujawni si¢
bardzo ciekawa tendencja (Rys. 6). Wida¢ mianowicie do$¢ wyraznie, ze kilka
najczestszych par rymowych stopniowo ,,wypiera” z pozycji rymowej — z kaz-
dym kolejnym rozdziatem Kroniki — r6zne inne typy. Pozycja rymowa pod koniec
tekstu staje si¢ wigc coraz bardziej przewidywalna; co wigcej, oznacza to réwniez
stopniowe upraszczanie i stypizowanie sktadni w koncowych partiach Kroniki,
jako ze owe pleniace si¢ przewidywalne rymy to w przewazajacej wiekszosci za-
ledwie kilka morfeméw, w tym koncowki fleksyjne czasownikow (-echu/-ichu/-
-achu, -eSe/-aSe, -ati/-eti, -idu/-edu/-adu) oraz dopetniacz liczby mnogiej rodzaju
meskiego rzeczownikéw, przymiotnikéw i zaimkéw (-ého/-oho). Ow zdumie-
wajaco maly zestaw kofcodwek zajmuje w koficowych rozdziatach nawet 60%
wszystkich pozycji rymowych, §wiadczac w sposdb oczywisty o redukcji sktadni
do kilku zaledwie powtarzajacych si¢ konstrukcji.

Wymowe zaobserwowanego tutaj zjawiska ostabia jednak wspomniana wy-
zej zalezno§¢ wartosci wspotczynnikow bogactwa i homogenicznoSci od diugoSci
wersOw. W miare stabilny zestaw ryméw w prébach o coraz wigkszej diugosci be-
dzie niejako automatycznie zwigkszal homogenicznos$¢ tekstu (rozumiang zgod-
nie z podang wyzej definicja).
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Rys. 5. Skupianie si¢ homogenicznych par ~ Rys. 6. Czg¢sto$¢ wzgledna pigciu najczest-
rymowych w dluzsze ciggi w kolejnych  szych par rymowych w kolejnych rozdzia-
rozdziatach Kroniki. fach Kroniki.

Nadspodziewanie wyrazne trendy, widoczne przy zastosowaniu prostych miar
statystycznych, zachecaja do uzycia technik analizy sekwencyjnej, pozwalajacych
na dostrzezenie wewnetrznych korelacji pomiedzy nastgpujacymi po sobie wersami
Kroniki. Celem ponizszych testéw bylo przede wszystkim sprawdzenie, czy rze-
czywiScie krétkie wersy maja tendencje do nastgpowania po dhugich (i odwrotnie),
a zatem czy nastepuje zauwazalna alternacja dtugich i krétkich (Hrabak 1959). Jako
hipotezy alternatywne przyjeto brak znaczacej autokorelacji dtugoSci werséw (w ta-
kim wypadku nie istnieje Zadna zasada nastgpstwa wersow ze wzgledu na dtugosc)
lub istnienie autokorelacji pozytywnej, oznaczajacej czgste nastepstwo wersow tej
samej dtugosci. W celu zweryfikowania powyzszych twierdzen (mozna je okre§li¢
mianem hipotezy Hrabdka) dla poszczeg6lnych rozdzialéw zostata obliczona funk-
cja autokorelacji (ACF) dla dlugoSci werséw wyrazonych w sylabach. Nastgpnie
oszacowano warto$¢ funkcji autokorelacji czastkowej (PACF), co pozwolitoby na
znalezienie odpowiednich parametréw modelu autoregresji (ewentualnie mode-
Iu ruchomej Sredniej) oraz na sprawdzenie stopnia dopasowania modelu. Opisa-
na powyzej procedura zostata przeprowadzona niezaleznie dla kazdego rozdziatu
Kroniki'. Chociaz ten etap analizy szeregéw czasowych jest najwazniejszy, nie za-
wsze dato si¢ go zastosowaé do danych z Kroniki Dalimila, jako ze w wielu wypad-
kach wyniki nie wykazywaty zadnych istotnych statystycznie korelacji.

12 Poniewaz modelowanie przy uzyciu techniki ARIMA jest bardzo czasochtonne, zdecydo-
wano si¢ na analiz¢ co drugiego rozdziatu Kroniki. Wolno jednak wierzy¢, ze wyniki uzyskane
przy takim podejsciu daja dobre przyblizenie do tego, co mozna uzyskac przez analize calego zbio-
ru danych.
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Autokorelacja dlugosci wersow, rozdziat 1 Autokorelacja dtugosci werséw, rozdziat 41
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Rys. 7. Funkcja autokorelacji (ACF) se-  Rys. 8. Funkcja autokorelacji (ACF) se-
kwencji dtugosci werséw w rozdziale 1. kwencji dtugosci werséw w rozdziale 41.

Uzyskane wyniki okazaly si¢ ciekawe, ale poziom ich istotnoSci statystycznej
byt niski. Jak wida¢ na Rys. 7 (wyniki dla rozdziatu 1), funkcja autokorelacji nie
ujawnia zadnych znaczacych wartoSci. Jedynie bardzo bliska negatywna korela-
cja o odstepie 1 (dotyczaca dwdch sgsiadujacych wersow) warta jest blizszego
ogladu. Owa negatywna warto$¢ oznacza, ze dowolny wers jest z duzym praw-
dopodobiefistwem odmienny od wersu poprzedzajacego: krétki wers najczgsciej
bedzie wymuszat nastgpujacy po nim wers dtugi, a po dtugim najczesciej wystapi
wers krétki. Brak korelacji dtugookresowych daje si¢ wytozy¢ lingwistycznie w ten
sposob, ze dowolny wers jest w jakim§ stopniu zalezy od poprzedniego, ale owa
»pamie¢” nie siega glebiej — dlugo§¢ wersu nie wynika z dtuzszego kontekstu
metrycznego. Funkcja ACF oszacowana dla nastgpnych rozdziatéw potwier-
dza ogdlnie stabe wyniki uzyskane dla rozdziatu 1. Co wigcej, jedyna znaczaca
warto$¢ dla odstgpu 1 jest dla niektérych rozdzialéw negatywna (Rys. 7), dla in-
nych za$§ pozytywna (Rys. 8), z duzg tendencja do zmiennoSci. Z tego powodu
zastosowano nietypowa procedure¢, a mianowicie zestawiono na jednym wykre-
sie wszystkie warto§ci ACF dla odstgpu 1 w kolejnych rozdziatach. Pozwolitoby
to stwierdzi¢ istnienie ewentualnych trendéw lub fakt taki wykluczyé. Okazato
si¢, ze mamy tu do czynienia z powolnym trendem rosngcym wartoSci autoko-
relacji (Rys. 9): wersy w rozdziatach koficowych sg nieco bardziej rytmiczne niz
w poczatkowych, mimo Ze — paradoksalnie — ta tendencja idzie zupelnie w prze-
ciwnym kierunku niz opisana powyzej tendencja do prozaizacji. Innymi stowy:
rozdziaty poczatkowe sg metrycznie bardziej uporzadkowane, a koficowe upodob-
niajg si¢ bardziej do prozy, mimo Ze ich rytmiczno§¢, mierzona diugoSciami
wersow, roSnie.
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Rys. 9. Wybrane wyniki funkcji autokorelacji (wylacznie odstep 1) dla poszczegdlnych
rozdzialéw Kroniki.

Moéwigc o rytmiczno$ci, nie wolno pominaé najbardziej oczywistego typu
danych, ktére doskonale nadaja si¢ do modelowania metodami analizy sekwen-
cyjnej. Mowa o wierszu zakodowanym jako sekwencja nacechowanych i niena-
cechowanych sylab (lub innych jednostek prozodyjnych, np. stop metrycznych).
W zaleznoSci od typu wiersza tymi nacechowanymi i nienacechowanymi jednost-
kami beda sylaby akcentowane i nieakcentowane badz tez sylaby dtugie i krétkie.
W wypadku Kroniki Dalimila — i j¢zyka czeskiego w ogdlnosci — za prozodi¢
odpowiadaja w zasadzie obie cechy. Takie uksztaltowanie czeskiego wiersza daje
rzadkg mozliwo$¢ poréwnania obu tych systeméw prozodyjnych ze sobg.

W celu przeprowadzenia obliczefi dane tekstowe zostaly zakodowane jako
binarne ciagi nacechowanych i nienacechowanych jednostek na dwa sposoby:
raz jako szeregi czasowe akcentowe, raz jako szeregi iloczasowe. Wyniki dzia-
fania funkcji ACF dla przyktadowego rozdzialu Kroniki zostaly przedstawione
na Rys. 10 (akcent) oraz Rys. 11 (iloczas). Oba wykresy sa bardzo proste w in-
terpretacji. Szereg akcentowy zawiera jedng silng negatywna korelacje o odste-
pie 1 i brak korelacji dalszego stopnia, co oznacza, ze dowolna sylaba z duzym
prawdopodobiefistwem przyjmie przeciwng warto$¢ cechy w stosunku do sylaby
poprzedzajacej. Zjawisko to w sposéb oczywisty wynika z dominujacej alternacji
sylab akcentowanych i nieakcentowanych w badanej probce — nic dziwnego, ze
podobny wzorzec odnaleziono we wszystkich pozostatych prébkach, a w kolej-
nych rozdziatach Kroniki nie wystepuje zadna iloSciowa zmiana tej cechy. Wydaje
sie wigc, ze mamy tu do czynienia z cechg systemowg, typowa dla jezyka, a nie
dla konkretnego tekstu. Nie wnosi ona niczego do stylistycznej analizy Kroniki,
nie niesie tez zadnej dodatkowej informacji.
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Autokorelacja sylab (akcenty), rozdziat 3 Autokorelacja sylab (iloczas), rozdziat 7
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Rys. 10. Funkcja autokorelacji (ACF) dla  Rys. 11. Funkcja autokorelacji (ACF) dla
sekwencji sylab akcentowanych dyna- sekwencji sylab dtugich i krétkich (roz-
micznie (rozdziat 3). dziat 7).

Szereg czasowy kodowany wedtug iloczasu sylab daje wyniki skrajnie odmienne
od omowionego powyzej szeregu akcentowego. Mimo Ze istnienie iloczasu w staro-
czeskim jest faktem bezspornym, niniejsza analiza pokazuje, Ze jest on nieistotny jako
relewantna cecha prozodyjna poezji, budujaca jej rytmike. Brak jakichkolwiek korela-
cji na Rys. 11 (pomijajac wartoSci nieistotne, bedace w istocie szumem) jest ewident-
ny i jednoznaczny. Obie cechy prozodyjne, ktére na ogdt kojarzone sa z wierszem,
wersyfikacja 1 technikami poetyckimi — a wiec iloczas i akcent — okazaty sie cechami
systemowymi zupelnie oderwanymi od wyboréw autorskich: nie odegraty zadnej roli
w stopniowej zmianie stylistycznej, zaobserwowanej w tekScie Kroniki Dalimila.

8. Wnioski

Analize struktury wersyfikacyjnej Kroniki Dalimila, przeprowadzona iloscio-
wymi metodami stylometrii, potwierdzifa cz¢sciowo hipoteze¢ Jerzego Woroncza-
ka, wyrazong w 1963 roku, méwigcg o postepujacej prozaizacji tekstu. Uzyskane
wyniki badan pozwolity odpowiedzie¢ réwniez na nowe pytania badawcze, do-
tyczace tekstu Kroniki. Jedno z nich mialo zwiagzek z rolg kultury oralnej w two-
rzacym si¢ nowym uniwersum piSmienniczym wiekéw Srednich. Chociaz w pra-
cy Woronczaka nie ma bezposrednich odwotan do prac J. Lorda, M. Parry’ego,
W. Onga czy E. Havelocka, a wigc najczesciej cytowanych badaczy oralnosci'?,

13 Wyrazenie , literatura oralna”, spotykane czgsto w tekstach naukowych, jest oksymoronem,
poniewaz logiczng presupozycja istnienia literatury jest piSmienno$¢ (fac. litteratura to przeciez
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rozwazania tego wroctawskiego badacza literatury Sredniowiecza sa catkowicie
spdjne z ich pogladami. Woronczak przyjmuje za naturalne, Ze w ,,zapisane;j lite-
raturze oralnej” wystepowaé bedzie tendencja do utrzymywania tej samej dtugo-
Sci i prostej struktury powtarzanych segmentéw rytmicznych (w zapisie odpowia-
daja im wersy), a wigc zjawiska typowe dla oralnosci'®.

Warto zastanowié si¢, co mogto by¢ przyczyng stosowania tej monotonnej
wersyfikacji, ktéra w przypadku Kroniki Dalimila, ale takze innych utworéw, po-
wstatych w fazie przechodzenia kultury europejskiej od oralnosci do pisSmienno-
Sci, pojawia sie w niektérych fragmentach Kroniki i tutaj zostala przyjeta za swoisty
punkt odniesienia dla badafi empirycznych i wnioskowan. Z oczywistych wzgle-
déw trudno udzieli¢ na to pytanie odpowiedzi uzasadnionej twardym materiatem
dowodowym. Jednak najprawdopodobniej chodzito o to, ze wykonawcom (bar-
dom, guslarzom) naturalny i monotonny rytm ufatwiat, jako czynnik mnemotech-
niczny, zapamigtanie i odtwarzanie z pamigci setek lub tysigcy werséw. Natomiast
publiczno$¢ wstuchana w epickie dzieje pradawnych krélow i heroséw chetnie
poddawata si¢ hipnotyzujacemu dziataniu rytmicznej melorecytacji, wspartemu
dodatkowo dzwigkami towarzyszacego instrumentu (lutni, bgbenka). Gwattowne
zmiany czy zatamania powtarzalnej i przewidywalnej struktury rytmicznej wyste-
powaty jedynie w krytycznych momentach fabuty.

Jednak uproszczajacy wniosek, ze styl i kompozycje¢ Kroniki uksztattowata
opozycja oralno$ci i piSmiennoSci, nie wyja§nia w dostatecznym stopniu wyste-
pujacych w Srodkowych partiach zaburzef stabilnej tendencji wzrostu dtugosci
wersOw (por. Rys. 11 2). Nalezy wigc powyzszg interpretacje rozszerzy¢, wzbo-
gacajac ja o nowe elementy. Ot6z najprawdopodobniej pierwsze partie Kroniki
powstawaly jako kompilacje lub dostowne cytaty poezji oralnej, istniejacej diu-
go przed powstaniem wersji pisanej. Swiadczyloby o tym uzycie archaicznego
metrum o$miozgloskowego, ktére jest typowe dla poezji oralnej. Autor Kroniki
staral si¢ zapewne, w miar¢ jak opisywane zdarzenia stawaly si¢ coraz bardziej
wspdlczesne, pozostaé wierny temu metrum po to, by zagwarantowaé formalng
1 estetyczng spdjnos¢ swojego dzieta. Jednak konieczno$¢ coraz doktadniejszego,
wierniejszego i — w pewnym sensie — epickiego opisu, okazata si¢ wyzwaniem
nie do pokonania. Innymi stowy — pofaczenie kompetencji historyka i talentu po-
etyckiego — nader rzadkie w ciggu wiekéw — najwidoczniej nie bylo atrybutem
takze anonimowego Dalimila. Zatamanie linii trendu w §rodkowej czeSci Kro-

pismo), a wigc przeciwiefistwo oralnosci. Wyrazenie to mozna wigc przyjaé jedynie jako ogdlnie
akceptowang metafore opisywanego zjawiska.

14 Potwierdzajg to wrazenia audytywne, jakie wywiera odstuchiwanie stynnego zbioru nagran
guslarzy, dokonanych przez J. Lorda i M. Parry’ego w latach 30. XX wieku na obszarze Jugostawii
(por. http://chs119.chs.harvard.edu/mpc/).
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niki $wiadczytoby wigc o nieudanych prébach ujecia nowych, bogatszych tre-
$ci, w starym metrum. By¢ moze autor w koficu u§wiadomit sobie, zZe zadanie to
przekracza jego sity, a i przekazywane tre$ci nie odpowiadaja juz uproszczone;j
formie, stosowanej przez poprzednikdéw: takim sposobem poeta opowiadajacy
bajeczne dzieje krélestwa Czech przeistoczyt si¢ w historiografa, starajacego si¢
pisa¢ wierszem, a w istocie piszgcego proza rymowang.

Nie oznacza to, ze inne interpretacje uzyskanych wynikéw mozna wykluczy¢.
Istnieje przeciez pewne prawdopodobienstwo, ze Kronika miata wielu autorow
i rézne jej partie maja z tego powodu inne metrum. Zmiany stylistyczne w jej
Srodkowych partiach bytyby wigc efektem indywidualnych upodoban piszacych.
Jednak istnienie trendu, wprawdzie zakiéconego, lecz widocznego w catosci Kro-
niki, wydaje si¢ podwazac takg interpretacje.

Za poznawczo inspirujgce nalezy tez uzna¢ spostrzezenia, dotyczace niewielkiej
roli iloczasu w budowaniu rytmiki tekstu staroczeskiego. Wynik ten jest spdjny z ob-
serwacjami, jakie udato si¢ poczyni¢ we wczedniejszych badaniach na materiale facif-
skim, r6zni si¢ jednak od rezultatéw otrzymanych z badan klasycznego heksametru
greckiego. Kwestia jest jednak ztozona, poniewaz analiza tekstu pisanego, a nie jego
autentycznego odczytania, pomija czas trwania sylab i/lub samogtosek. Z prac na temat
prozodii wiadomo, Ze mozna wyr6zni¢ jezyki o izochronii akcentowej (ang. stress-ti-
med), izosylabiczne (ang. syllable-timed) oraz mieszane (por. Dauer 1983, Bertinetto
1989, Abercrombie 1967). Podziat ten opiera si¢ na ogélnej hipotezie tzw. izochronii
jezykowej, zakladajacej istnienie rytmu mowy, opartego na regularnej powtarzalnosci
segmentow o jednakowym czasie trwania. Jezyki z izochronig akcentowg charakte-
ryzowalyby sie tendencjg do utrzymywania statych odstepéw miedzyakcentowych
(w zaleznoSci od jezyka jest to kilkaset milisekund), powodujaca w konsekwencji
skracanie lub wydtuzanie pojedynczych glosek. Natomiast w jezykach izosylabicz-
nych istniataby tendencja do zachowywania wzglednie statych dtugosci sylab. Trudno
dzi§ dociekad, jaka byta charakterystyka staroczeskiego (czeszczyzna nowozytna jest
uznawana za j¢zyk o izochronii mieszanej, por. Dankovi¢ova, Dellwo 2007). Mozna
jednak powiedzie¢ z calg pewnoScia, ze wiarygodne badanie mogtoby dotyczy¢ wy-
facznie oryginalnego wykonania, a to skazuje wspodtczesnego badacza na zbyt daleko
idace domysty. W tej sytuacji symulacja takiego odczytania, oparta na zapisie filolo-
géw badajacych wnikliwie teksty Zrodlowe, wydaje si¢ podejSciem uzasadnionym
metodologicznie, a na dodatek jedynym mozliwym.

Podsumowujac, mozna powiedzie¢, ze wyniki przeprowadzonych badan sta-
tystycznych tekstu Kroniki Dalimila dostarczyly nowej wiedzy na temat jej we-
wngtrznej struktury i metryki. Natomiast interpretacje dotyczace wspotzaleznosci
oralnoSci i piSmiennoS$ci oraz prawdy faktograficznej i fikcji wykraczaja poza Sre-
dniowieczne uniwersum i potwierdzajg istnienie bardzo ogélnych, niezmiennych
zasad konstruowania narracji opisowe;.
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Summary
Sequential structures in ‘“Dalimil’s Chronicle”: a stylometric analysis

The object of this paper is a quantitative study of sequential structures in the
medieval Czech chronicle Dalimilova Kronika. The authors analyse style changes
in the chronicle and try to answer some questions concerning its authorship. Ano-
ther topic discussed in this paper concerns the relationship between orality and
literacy at the threshold of the Middle Ages in Europe. A philological approach,
combined with quantitative tools including trend analysis and time series mode-
ling, is applied in this paper.

Keywords: Dalimil, Dalimil’s Chronicle, sequential analysis, stylometry,
quantitative analysis.
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Aneks

Szeregiem czasowym nazywamy sekwencje wartoSci x;, reprezentujacych
dyskretna zmienng losowa X, uporzadkowanych na osi czasowej lub innej, ale
majacej analogiczne wiasciwosci (przyktadem jest linearny porzadek tekstu) X;:

(1) Xf ={X1,x2 ...xl'}.
Srednia U, szeregu czasowego X, zdefiniowana jest nastgpujgco:
2 e =E(X)),
estymator Sredniej u, obliczany jest na podstawie wzoru:
| &
3) m, =y 2%,
r=1

gdzie N — dlugo$¢ szeregu

Xx; — warto§¢ szeregu w momencie lub na pozycji ¢.
Wariancja o‘ﬁ szeregu czasowego X, definiowana jest wzorem:
@) 03 = E(X, )%,
estymator wariancji 0‘}26 ma posta¢ (oznaczenia jak wyzej):

o1y 2
©) 7= 2 (x —my)?
=1

Funkcja autokowariancji y, szeregu czasowego X, definiowana jest jako:
(6) 7k = E{(X; — )Xy — )}

gdzie u, — $rednia szeregu
k — odstep oddzielajacy wartoSci x;,

Autokowariancja szeregu czasowego estymowana jest wzorem:
k

1
) Cr = N—ktzl<x’_mx)<x’+k_mx>’

gdzie N — dlugos¢ szeregu
Xx; — wartoS$¢ szeregu w momencie lub na pozyciji ¢
k — odstgp oddzielajagcy wartoSci x;.
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Funkcja autokorelacji (ACF) szeregu czasowego rzg¢du k definiowana jest jako:

~ Tk Tk
®) Ce= 7, T 52’

gdzie y,— funkcja autokowariancji (jezeli kK = 0, wowczas y;, = 0‘)26)
k — odstep oddzielajacy wartoSci x;.

ACF estymowana jest nastgpujacym wzorem:

©) ro= k= Sk

Funkcja autokorelacji jest najwazniejszym parametrem w analizie szeregu
czasowego. Jezeli jej warto$¢ jest (wedlug przyjetego kryterium) nielosowa,
uzasadniona poznawczo jest estymacja procesu stochastycznego, jaki badana
zmienna losowa realizuje. Jezeli natomiast autokorelacja szeregu jest zerowa lub
nieznaczaca, przyjmuje si¢, ze nie istnieje dajaca si¢ wyodrebnié sktadowa deter-
ministyczna (innymi stowy w tekScie lub w innych danych nie istnieje ,,pamiec”
standw poprzedzajacych).

Istniejg trzy podstawowe modele szeregéw czasowych, a takze wiele modeli
ztozonych. Poniewaz w tekScie Kroniki Dalimila nie stwierdzono istnienia tych
ostatnich, ponizej przedstawione zostang tylko modele proste.

Proces losowy skfada si¢ ze statystycznie niezaleznych realizacji zmiennej
losowej X, = {e;, e,, ...}. Niezalezno§¢ oznacza, Ze charakteryzuje go zerowa
kowariancja i autokorelacja. Przez analogi¢ do spektrum $wietlnego wartosci e,
o rozktadzie normalnym okre§lane sg takze jako ,,bialy szum” (ang. white noise).

Procesem autoregresji rzgdu p nazywamy sekwencje wartosci x, zdefiniowa-
nych wzorem:
(10) Xp=a X1+ aX, o+ ... a,X_,+ e,
gdzie a; — wspdtczynniki modelu
e; — wartoSci losowe o rozkladzie normalnym
p —rzad procesu.

Procesem ruchomej Sredniej rzedu g nazywamy sekwencje wartosci zdefinio-
wanych jako:
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(11) X,=e—bie_1—bye,_r—...bse_g,

gdzie b; — wspdtczynniki modelu
e; — wartoSci losowe o rozkladzie normalnym
q —1zad procesu.

Modele losowe, autoregresji i ruchomej Sredniej mozna pofaczyé w jednym
modelu, okre§lanym jako ARMA'® (oznaczenia jak wyzej):

(12)  x=ayx;_1+ayx,_o+...ayx,_,+e,—bye,_1—bye,_,—...b e,

Typ modelu mozna okresli¢ na podstawie ksztattu funkcji autoregresji (ACF)
i autoregresji czastkowej (PACF, nie bylfa tutaj definiowana). Funkcje te mogg
fagodnie opadaé albo urywaé si¢ raptownie na okreSlonym odstepie (por. wzo-
ry 6-9). Ksztatty ACF i PACF dla konkretnej probki pozwalaja wybraé najlepszy
model (por. Pawtowski 2001: 71). Warto jednak podkresli¢, ze w badaniach tekstu
i jezyka najczgsciej do podjecia decyzji o estymacji procesu i interpretacji danych
wystarcza analiza ksztattu funkcji ACF. Taki wtaSnie przypadek zachodzi w przed-
stawionej wyzej analizie Kroniki Dalimila.

15 Jezeli wystepuje trend, stosuje si¢ model ARIMA, jednak tutaj taki przypadek nie zachodzi.



