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Ocena wystarczalnosci krajowych zasobow wegla kamiennego
energetycznego w Swietle perspektyw jego uzytkowania

Wprowadzenie

Od poczatku obecnego wicku wielu specjalistow z branzy gorniczo-energetycznej
twierdzito, ze wiek XXI bedzie wiekiem gazu. Niewatpliwe zalety tego surowca, do jakich
nalezy zaliczy¢ jego czysto$¢, nie powodujaca szkodliwych emisji do atmosfery, oraz duze
zasoby, pozwalaly mie¢ nadziejg¢ na stopniowe wypieranie przez gaz paliw statych w struk-
turze wytwarzania energii elektrycznej. Dodatkowym atutem gazu stata si¢ mozliwo$é jego
transportu na znaczne odlegtosci, praktycznie do kazdego punktu na kuli ziemskiej po-
siadajacego odpowiednie urzadzenia, dzigki technice skraplania i regazyfikacji. LNG stat sig
towarem tanim, przynajmniej w poréwnaniu do cen sprzed kilkunastu lat, i niezaleznym od
dominujacych jeszcze gazociagow. Pojawienie si¢ gazu niekonwencjonalnego w szczegol-
nos$ci gazu z tupkdéw oraz metanu z pokladéw wegla (Siemek, Nagy 2012; Szamatek 2011;
Radwanek-Bak 2011) dawato dodatkowa nadziejg¢ na rozwoj sektora energetycznego opar-
tego na tym paliwie. Paradoksalnie, duza dostgpnos$¢ gazu, mozliwosci tatwego transportu,
duza liczba producentéw oraz odkrycie nowych zt6z — zwlaszcza niekonwencjonalnych —
wplyneto na wzrost znaczenia wegla w produkcji energii elektrycznej. Tani gaz w USA
spowodowatl eksport tamtejszego wegla do Europy, co doprowadzito do obnizki cen. Produ-
cenci energii elektrycznej zawsze — a zwlaszcza teraz, w dobie kryzysu — poszukuja taniego
surowca, stad powrot do wegla. Pomimo antywegglowej polityki Unii Europejskiej naj-
wigkszy kraj wspdlnoty — Niemcy — deklaruje nie tylko utrzymanie, lecz nawet wzrost
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produkcji energii elektrycznej z wegla. W Niemczech obecnie budowanych jest osiem
elektrowni, w ktorych wykorzystywany bedzie wegiel kamienny. Laczna moc tych elek-
trowni wyniesie 8,7 GW. Pomimo planéw zamknigcia do 2018 roku ostatnich kopaln wegla
kamiennego w swoim kraju nadal b¢da wytwarza¢ prad z wegla, ale importowanego.
Otwiera to duze mozliwosci przed polskim gérnictwem, gdyz Niemcy w ostatnich kilkunastu
latach byly najwigkszym odbiorca polskiego weggla. W latach 1995-2010 ponad jedna
czwarta sprzedanego wegla trafita wlasnie do Niemiec (Olkuski 2011), a w 2012 roku
przeszto 2,6 mln ton, co nadal czyni ten kraj najwigkszym odbiorca naszego wegla (In-
formacja... 2013). Jest jeszcze wiele innych panstw europejskich, takich jak chociazby
Czechy, Francja, Wielka Brytania, czy Dania, ktore tradycyjnie korzystaja z polskiego wegla
(Olkuski, Stala-Szlugaj 2012), lecz importuja od nas znacznie mniejsze ilosci. Planowane sg
rowniez nowe elektrownie weglowe w Holandii oraz we Wtoszech. W Holandii maja
powstaé trzy tego typu obickty, a we Wtoszech cztery (Stala-Szlugaj 2013). Moze to
zapoczatkowaé powro6t do wegla i wigksza szanse jego sprzedazy. Najwazniejszym atutem
Polski sa znaczne zasoby tego surowca pozwalajace na wiele lat eksploatacji.

1. Produkcja energii elektrycznej z wegla

Sposrod wielu suroweow energetycznych wykorzystywanych do produkeji energii elek-
trycznej wegiel kamienny jest najwazniejszy. Dotyczy to nie tylko Polski, gdzie udziat ten od
wielu lat przekracza 50% i obecnie wynosi 53,4% (rys. 1) (Statystyka... 2012), lecz takze
innych panstw.

Jak wida¢ z rysunku 1, najwigcej energii elektrycznej w 2011 roku w Polsce wyprodu-
kowano z wegla kamiennego. Sposréd przeszto 163 TW-h wytworzonej energii elektrycznej,
az 53,4% pochodzilo z tego surowca. W stosunku do 2010 roku zanotowano spadek

z wody
przepompowane;j OZE
0,3% 8,0%

wegiel kamienny
53,4%

pozostate paliwa
2,6%

gaz ziemny
3,6%

wegiel brunatny
32,1%

Rys. 1. Produkcja energii elektrycznej w Polsce w 2011 roku wedlug no$nikow
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie Statystyka... 2012

Fig. 1. Electric power production in Poland in the year 2011, according to carriers
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produkcji energii elektrycznej z wegla kamiennego o ponad dwa punkty procentowe, ale
w tym samym czasie wzrosta produkcja energii z wegla brunatnego. Obecnie Polska jest na
drugim miejscu w $wiecie pod wzgledem udzialu wegla (tacznie kamiennego i brunatnego)
w produkeji energii elektrycznej. W Polsce udziat ten wynosi 88%, chociaz przez wiele lat
przekraczat 90%. Wigkszym udzialem wegla w produkcji energii elektrycznej moze sig
poszezyci¢ tylko Republika Poludniowej Afryki, gdzie udziat ten wynosi 94% (Coal...
2012). Jesli chodzi o wegiel kamienny, Polska znajduje si¢ na szostym miejscu w $wiecie
za takimi potggami weglowymi jak RPA, Chiny, Kazachstan i Indie, a przed Australia.
W tabeli 1 przedstawiono dwanascie panstw o najwigkszym udziale wegla kamiennego
w produkcji energii elektrycznej.

TABELA 1

Panstwa o najwigkszym udziale wegla kamiennego w produkcji energii elektrycznej

TABLE 1

Countries with the greatest part of hard coal used in electric power production

Lp. Panstwo Udziat [%)]
1. RPA 94,0
2. Chiny 79,0
3. Kazachstan 75,0
4, Indie 67,0
5. Izrael 58,0
6. Polska 53,4
7. Australia 53,0
8. Tajwan 50,0
9. USA 44,0

10. Niemcy 20,0

11. Butgaria 14,0

12. Republika Czeska 7,0

Srednio Swiat 37,0

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie Coal Information 2012 oraz Statystyka... 2012

Z tabeli 1 wynika, ze nie tylko Polska opiera swoj system elektroenergetyczny na weglu.
Niezmiennie od dziesiatkow lat rowniez USA i Niemcy, panstwa o zdecydowanie wyzszym
poziomie rozwoju technologicznego, bazuja w energetyce na weglu. Niemcy dodatkowo
z wegla brunatnego pozyskuja 22% energii elektrycznej. Systematycznie wzrasta produkcja
i zuzycie wegla w Chinach i w Indiach. W USA w ostatnim czasie zuzycie wegla do
produkcji energii elektrycznej zmalato, ale goérnictwo weglowe w tym kraju nadal jest
postrzegane jako branza z duzymi perspektywami. Rozwijane sa zwlaszcza technologie
czystego spalania wegla.
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2. Krajowe zasoby wegla kamiennego

Zasoby geologiczne to catkowita ilo$¢ kopaliny, badz kopalin, w granicach zloza. Zasoby
geologiczne mozna podzieli¢ na (Gawlik i in. 2010; Bolewski 1992; Nie¢ 1994, 2002, 2006,
2008; Piwocki, Przeniosto 1997; Nie¢, Piwocki, Przeniosto 2002; Kicki, Nie¢ 2006):

— pozabilansowe,

— bilansowe warunkowe,

— bilansowe,

— przemystowe,

— nieprzemystowe,

— operatywne.

Zasoby bilansowe to zasoby geologiczne spetniajace kryteria bilansowosci. Kryteria te
okresla Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 czerwca 2005 r. (Rozporzadzenie...
2005) na podstawie Prawa Geologicznego i Goérniczego (Prawo... 1994).

Aby utrzymaé¢ dominujaca pozycj¢ gornictwa wegla kamiennego w produkcji energii
elektrycznej w kraju nalezy wykorzysta¢ wszystkie mocne strony tego sektora, do ktérych
naleza (Strategia... 2007):

— posiadanie do$wiadczenia w zakresie dostosowania zdolno$ci produkcyjnych gor-

nictwa do mozliwosci sprzedazy na rynku krajowym i za granicg,

— posiadanie znaczacych rozpoznanych i udostgpnionych zasobéw wegla kamiennego

w kopalniach,

— wysoki poziom bezpieczenstwa pracy w polskich kopalniach wegla kamiennego,

— wykwalifikowana i doswiadczona kadra pracownicza,

— silne krajowe zaplecze badawczo-rozwojowe sektora gornictwa wegla kamiennego.

Trzeba takze wykorzysta¢ szanse, jakie obecnie istnieja na krajowym oraz $wiatowych
rynkach surowcow energetycznych (Strategia... 2007):

— udziat wegla kamiennego w zapewnieniu bezpieczenstwa energetycznego panstwa,

— ksztattowanie si¢ wysokich cen ropy naftowej i gazu ziemnego na rynkach $wiatowych,

— zwigkszenie zastosowania czystych technologii weglowych i wykorzystanie wegla

kamiennego do produkcji paliw gazowych i ptynnych.

Obowiazujaca obecnie Polityka energetyczna Polski do 2030 roku (Polityka... 2009)
zaklada utrzymanie wiodacej roli wegla w strukturze wytwarzania energii elektryczne;j.
Nalezy zwrdci¢ uwage zwlaszcza na dwa zapisy znajdujace si¢ w tym dokumencie, czyli:
,»Gtownym celem polityki energetycznej w tym obszarze (chodzi o wegiel kamienny) jest
racjonalne i efektywne gospodarowanie zlozami wegla, znajdujacymi si¢ na terytorium
Rzeczypospolitej Polskiej” oraz ,,Glownym celem polityki energetycznej w tym obszarze
jest zapewnienie ciagltego pokrycia zapotrzebowania na energi¢ przy uwzglednieniu maksy-
malnego mozliwego wykorzystania krajowych zasoboéw oraz przyjaznych srodowisku tech-
nologii”. Oba te zapisy $wiadcza o tym, ze rzad, a konkretnie zespot opracowujacy polityke
energetyczna Polski, docenia znaczenie rodzimego surowca, jakim jest wegiel kamienny.
Jego zasoby geologiczne rzeczywiscie sa duze. Wynosza obecnie 48 540,84 miln ton
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i wystepuja w 145 ztozach (Bilans... 2012). W ogdlnym stanie zasobow geologicznych z16z
wegla kamiennego, w stosunku do 2010 roku nastapit bardzo duzy przyrost zasoboéw
bilansowych o 3 396,98 min ton. Powodem tego byla, wykonana w 2011 r. na zlecenie
Ministra Srodowiska, ,, Weryfikacja zasobéw wegla kamiennego w ztozach zlikwidowanych
kopaln wraz z przeliczeniem ich zasobow w oparciu o obowiazujace kryteria bilansowosci”.
W ramach tego tematu wykonane zostaty dodatki do dokumentacji geologicznych dla 38 z16z
wegla kamiennego, wystgpujacych w zaglebiach: Gornoslaskim i Dolno$laskim. Przyrost
z tego tytulu geologicznych zasobdéw bilansowych wyniost 3 307,56 mln ton, w tym:
w GZW -2 947,84 min ton, a w LZW — 359,72 mln ton. Wedlug obowiazujacych w 2011 r.
kryteriow bilansowo$ci dotychczasowe zasoby wegla, zaliczone wskutek restrukturyzacji
przemystu weglowego do zasobow pozabilansowych, obecnie zaliczono do zasobow bilan-
sowych. Na przyrost zasobéw miato takze wptyw udokumentowanie w 2011 r. czterech
nowych 716z wegla kamiennego: Barbara-Chorzéw 1 (z geologicznymi zasobami bilanso-
wymi: 20,88 mln ton), Jan Kanty 1 (49,60 mln ton), Kazimierz-Juliusz 1 (61,18 mln ton)
i Zory-Warszowice (151,92 min ton) (Bilans... 2012). Laczna wielko$é zasobow bilan-
sowych wegla kamiennego w Polsce w latach 2001-2011 przedstawiono na rysunku 2.

Z punktu widzenia mozliwo$ci wytwarzania energii elektrycznej najwazniejsze sa za-
soby wegla energetycznego typow 31-33, wykorzystywane w sektorze energetycznym.
Zostaty one przedstawione na rysunku 3. Tak samo jak w przypadku tacznych zasobow
wegla kamiennego ogdtem rowniez zasoby wegla typow 31-33 zdecydowanie wzrosty
w ostatnich latach, zwtaszcza w roku 2011. Zreszta, jak tatwo zauwazy¢, przekwalifiko-
wania oraz udokumentowanie nowych zt6z dotyczylto wlasnie wegla energetycznego wyzej
wymienionych typow.

Trudno spodziewac si¢ nastgpnych korzystnych zmian w klasyfikacji zasobow, jak
rowniez dokumentowania nowych zt6z. Niemniej jednak nalezy stwierdzi¢, ze obecny stan
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Rys. 2. Zasoby bilansowe wegla kamiennego w Polsce
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie Bilansu... z lat 20012012

Fig. 2. Recoverable resources of hard coal in Poland
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Zasoby bilansowe wegla typu 31-33
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Rys. 3. Zasoby bilansowe wggla kamiennego w Polsce typow 31-33
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie Bilansu... z lat 2001-2012

Fig. 3. Recoverable resources of hard coal in Poland — coal types 31-33

zasobow daje podstawy, aby stwierdzi¢, ze mozliwosci wydobywcze polskiego gornictwa sa
ogromne. Aby oceni¢ na ile lat wystarczy zasobow wegla kamiennego, wylicza si¢ tzw.
wskaznik wystarczalnosci lub wskaznik zywotno$ci zasobow W,, (Kaliski, Stasko 2006;
Stasko, Kaliski 2006).

W, =
7z T
P;
gdzie:
Rj — zasoby paliwa w kraju [mln ton],
P; — wydobycie paliwa w roku [mln ton].

W tabeli 2 zestawiono warto$ci wskaznika wystarczalno$ci W,,; dla zasobow bilan-
sowych wegla kamiennego ogotem oraz W,,» dla zasobdw bilansowych wegla kamiennego
typow 31-33.

Z obliczen wynika, ze zaktadajac obecny poziom wydobycia, zasobow bilansowych
wegla kamiennego powinno wystarczy¢ na kilkaset lat. W przypadku zasobdéw bilansowych
ogotem wskaznik W, przybierat wartosci od 419 w roku 2003, do 635 w roku 2011, a dla
wegla typu 31-33, w zalezno$ci od roku, wskaznik W,,» przybieral wartosci od 308 w roku
2002, do 459 w roku 2011. Wartosci wskaznikow W,,; 1 W,,» przedstawiono takze na
rysunku 4.

Biorac pod uwagg fakt, iz roczne wydobycie stanowi okoto 0,2% zasobow bilansowych
ogotem i okoto 0,3% zasobow bilansowych typow 31-33, wielko$¢ wydobycia mozna uznac
za pomijalnie matq przy obliczaniu wskaznikow W,,. Najwazniejszym czynnikiem wptywa-
jacym na oceng wystarczalnos$ci polskich zasobow sa zmiany kryteriow bilansowosci oraz
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TABELA 2

Wartosci wskaznika wystarczalnosci zasobow wegla kamiennego w Polsce dla zasobow bilansowych ogotem
oraz dla zasobow bilansowych typu 31-33

TABLE 2

Sufficiency ratio values of hard coal resources in Poland for total recoverable resources and for recoverable
resources of the coal type 31-33

W, W
Lata zasoby bilansowe ogdtem zasoby bilansowe typow 31-33
[lat] [lat]
2001 441 312
2002 425 308
2003 419 317
2004 425 321
2005 442 325
2006 441 334
2007 488 360
2008 512 377
2009 567 417
2010 589 428
2011 635 459
Zrédto: opracowanie whasne
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Rys. 4. Wskazniki wystarczalno$ci zasobow W,,; i W,,» w latach 2001-2011 dla zasobéw bilansowych
ogotem oraz zasobow bilansowych typu 31-33
Zrodto: opracowanie whasne

Fig. 4. Sufficiency ratios of resources W,,; and W,,, in the years 2001-2011 for total recoverable resources,
and recoverable resources of coal types 31-33
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przekwalifikowywanie zasobow wegla z zasobdw pozabilansowych do zasobow bilanso-
wych. Sa to jednak dziatania administracyjne, trudne do przewidzenia, odbywajace si¢ pod
wplywem rozporzadzen Ministra Srodowiska. Na takie decyzje niewatpliwie wplywa bie-
zaca polityka energetyczna, ktora ksztaltowana jest przez Ministra Gospodarki oraz podle-
gajace mu departamenty. Jezeli polityka rzadu zmierza do ograniczenia roli gérnictwa
weglowego w gospodarce, rzad moze przyjac¢ rozporzadzenie zaostrzajace kryteria bilanso-
wosci, co wykaze konieczno$¢ inwestowania w inne nos$niki energii ze wzgledu na nie-
wielkie zasoby wegla. Antyweglowa polityka europejska stwarza takie zagrozenie. Na razie,
jak wida¢ z powyzszych wykresdw, sytuacja taka nie ma miejsca, a polski rzad blokuje
przyjmowanie antywegglowych dyrektyw.

Inaczej ksztaltuje si¢ wystarczalnos¢ zasobow, jesli wzia¢ pod uwagg zasoby przemy-
stowe, czyli cz¢s¢ zasobow bilansowych, ktdra moze by¢ przedmiotem uzasadnionej eksplo-
atacji w warunkach okreslonych przez projekt zagospodarowania ztoza, a wigc przy spetnie-
niu uwarunkowan ekonomicznych, technicznych i ekologicznych. Taka wystarczalnosé¢
zasobow wyrazona wspotczynnikami W,,3 1 W,,4 zostata przedstawiona w tabeli 3.

W tym przypadku wystarczalno$¢ zasobow przemystowych ogdtem zmienia si¢ w gra-
nicach od 72 lat w roku 2001, do 51 lat w roku 2008. Niepokojace sa warto$ci wskaznika

TABELA 3

Warto$ci wskaznika wystarczalno$ci zasobow wegla kamiennego w Polsce dla zasobow przemystowych
ogoétem oraz dla zasobow przemystowych wegla typu 31-33

TABLE 3

Sufficiency ratio values of hard coal resources in Poland for total industrial reserves and for industrial
reserves of the coal type 31-33

Wi Wazs
Lata zasoby przemystowe ogoéltem zasoby przemystowe typow 31-33

[lat] [lat]
2001 72 45
2002 71 44
2003 69 43
2004 69 42
2005 61 35
2006 53 29
2007 48 28
2008 51 30
2009 56 31
2010 56 31
2011 55 30

Zrodto: opracowanie wlasne
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Rys. 5. Wskazniki wystarczalnosci zasobow W,,3 1 W4 w latach 2001-2011 dla zasoboéw przemystowych
ogdtem oraz zasobow przemystowych typu 31-33
Zrodto: opracowanie whasne

Fig. 5. Sufficiency ratios of resources W,,3 and W,,4 in the years 2001-2011 for total industrial reserves,
and reserves of coal types 31-33

W4 dla zasobow przemystowych typow 31-33. Jeszcze w 2001 roku wskaznik ten wynosit
45 lat, a w 2007 roku juz tylko 28 lat. W 2011 roku wskaznik nieznacznie si¢ zwigkszyt
i wyniost 30 lat. Dla obu wskaznikow wartosci maja tendencje¢ malejaca, co zostato przedsta-
wione na rysunku 5.

Obnizanie si¢ wskaznika wystarczalno$ci zasobow w kategorii zasobéw przemystowych
powinno sktania¢ do szukania nowych rozwiazan w sposobach eksploatacji wegla, jak
rowniez stosowania nickonwencjonalnych metod jego pozyskania, takich jak na przyktad
zgazowanie. Pozwolitoby to wykorzysta¢ zloza, ktérych tradycyjna eksploatacja jest tech-
nicznie niemozliwa lub ekonomicznie nicoptacalna. Obecnie prowadzone sa prace doswiad-
czalne nad tym sposobem wykorzystania zasobow. Realizowany jest projekt ,,Opracowanie
technologii zgazowania wegla dla wysokoefektywnej produkcji paliw i energii”. Projekt
finansowany jest przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach Strategicznego
Programu Badan Naukowych i Prac Rozwojowych pt. ,,Zaawansowane technologie pozyski-
wania energii”. Do tej pory przeprowadzano eksperymenty w skali mikro w kopalni dos-
wiadczalnej Barbara, ale w najblizszym czasie planowane jest wykonanie eksperymental-
nego zgazowania na skalg przemystowa w kopalni Wieczorek nalezacej do Katowickiego
Holdingu Weglowego.

Nalezy jednak pamigta¢, ze tak naprawde, to mozemy jedynie wydobywacé zasoby
operatywne, ktore sa zasobami przemystowymi perspektywicznymi pomniejszonymi o prze-
widywane straty. Straty te wynosza zwykle okoto 30%, cho¢ dla kazdej kopalni sg inne.
Mniej wigeej o tyle zmienig si¢ réwniez wskazniki wystarczalnosci.
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Podsumowanie

Powszechnie wiadomo, ze bezpieczenstwo energetyczne zalezy w glownej mierze od
zasobow surowcow energetycznych, mozliwosci ich wydobycia, przetworzenia, przy uw-
zglednieniu mozliwo$ci technicznych, ekonomicznych oraz srodowiskowych. Naturalnym
zjawiskiem jest zmniejszanie si¢ zasobow surowcow mineralnych na skutek ich sczerpywa-
nia. Dotyczy to zwlaszcza surowcdw energetycznych, takich jak wegiel kamienny i wegiel
brunatny, ropa naftowa i gaz ziemny. Sa to surowce nieodnawialne i ich zasoby kiedys sig
skoncza. Wedtug dawnych prognoz jeszcze w XX wieku miato brakna¢ ropy naftowej. Na
szczgScie odkrywane sa nowe ztoza, co pozwala nadal wykorzystywac ten cenny surowiec.
Jesli chodzi o wegiel kamienny, to wystarczalnos$¢ jego zasobéw zawsze szacowana byta na
kilkaset lat. W zwiazku z tym nie zwracano tak wielkiej uwagi na problem ich ubytku.
Sytuacja jednak si¢ zmienita. Wyczerpywanie si¢ zasobow wegla, do ktorych byl naj-
latwiejszy dostep, spowodowata konieczno$¢ siggania do poktadow glebiej potozonych lub
do poktadéw znajdujacych si¢ w szczegdlnie trudnych warunkach geologiczno-gérniczych.
Eksploatacja takich poktadow podwyzsza koszty, co niekorzystnie wptywa na ceng wegla
i na mozliwos¢ jego sprzedazy. W ostatniej dekadzie ubieglego wieku dokonywano wielo-
krotnie w ramach restrukturyzacji kopaln przekwalifikowywania zasobow z zasobow bilan-
sowych do pozabilansowych. Spowodowato to uszczuplenie bazy zasobowej wegla kamien-
nego w kategorii zasobow bilansowych. W 2011 roku na zlecenie Ministra Srodowiska
dokonano weryfikacji zasobow wegla kamiennego w ztozach zlikwidowanych kopaln wraz
z przeliczeniem ich zasobow, opierajac si¢ na obowiazujacych kryteriach bilansowosci.
Pozwolilo to znacznie zwigkszy¢ zasoby bilansowe wegla kamiennego. Chociaz réznice
siggaja nawet 150 lat, to jednak, nawet w najbardziej niekorzystnym scenariuszu, zasobow
bilansowych w Polsce powinno wystarczy¢ na okoto 400 lat. Patrzac z perspektywy mozli-
wosci wykorzystania wegla do celow energetycznych najbardziej interesujace sa wegle
typow 31-33. W tym przypadku w najgorszym scenariuszu zasoboéw bilansowych wegla
powinno wystarczy¢ na okoto 300 lat. Nalezy oczywiscie pamigtaé, ze coraz trudniejsze beda
warunki wydobywania, niemniej jednak zasoby bilansowe sa powazne i jest to pozytywna
informacja dla branzy gorniczo-energetycznej. Nieco gorzej przedstawia si¢ sytuacja za-
soboéw przemystowych wegla kamiennego. W tym przypadku wystarczalno$¢ zasobow jest
oceniana na niespetna 60 lat, a wérdd typow 31-33 zaledwie na 30 lat. Jest to dos¢
niepokojace zjawisko i wymaga natychmiastowego podjecia dziatan w kierunku zwigk-
szenia dostgpnej bazy zasobowej tych wegli.

Nalezy sadzi¢, ze w dhuzszej perspektywie czasowej bilans energetyczny Polski zwia-
zany bedzie nadal z dominacja paliw stalych. Determinanta takiego stanu rzeczy jest bogata
baza surowcowa oraz rozbudowana infrastruktura wydobywcza i przetworcza (Stasko,
Kaliski 2006). Wegiel nadal jest naszym podstawowym surowcem energetycznym i gwal-
towna zmiana struktury wytwarzania energii elektrycznej nie jest mozliwa, zwlaszcza
ze planowane sa nowe inwestycje w bloki energetyczne opalane weglem kamiennym.
W 2017 roku ma zosta¢ oddany do eksploatacji blok o mocy 1075 MW w Elektrowni
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Kozienice, rozstrzygnigto rowniez konkurs na budowe bloku energetycznego o mocy 800—
-910 MW w Elektrowni Jaworzno III nalezacej do Grupy Tauron. Planowano réwniez
budowe dwoch blokéw weglowych w Elektrowni Opole, wchodzacej w sktad Polskiej Grupy
Energetycznej, i1 chociaz zrezygnowano obecnie z tych planow, to jednak spotka zapewnia
0 gotowosci przystapienia do rozmow z potencjalnym inwestorem w przysztosci. Od dtuz-
szego czasu mowi si¢ takze o budowie Elektrowni Péinoc przez Kulczyk Investments. O ile
ta ostatnia elektrownia — jesli powstanie — bedzie zasilana prawdopodobnie wgglem po-
chodzacym z importu, o tyle pozostale elektrownie, ze wzgledu na rent¢ geograficzna,
powinny korzysta¢ z polskiego wegla. Potwierdza to perspektywy dalszej eksploatacji
polskiego wegla kamiennego energetycznego przez kolejne kilkadziesiat lat.

Trzeba podkresli¢, ze analiza przeprowadzona w niniejszym artykule dotyczy tylko
i wylacznie zasoboéw bilansowych i zasoboéw przemystowych wegla kamiennego w Polsce.
Zasoby przemystowe w analizowanym okresie stanowity od kilku do kilkunastu procent
zasobow bilansowych, co znalazto odzwierciedlenie w warto$ciach wskaznikow wystar-
czalnosci zasobow. Z zasobow przemystowych wydziela sig jeszcze przewidywane straty,
aby otrzymac zasoby operatywne, co dodatkowo skraca zywotnos$¢ tych zasobow. Wystar-
czalno$¢ zasobow operatywnych w poszczegodlnych kopalniach jest skrajnie rozna. Przy-
ktadowo, w KWK Kazimierz-Juliusz Sp. z 0.0. wynosi 8 lat, a w KWK Halemba-Wirek —
77 lat (Paszcza 2010). Mozna jednak przypuszczaé, ze postgp technologiczny pozwoli
w przysztosci eksploatowaé ztoza, ktore obecnie nie sa eksploatowane ze wzgledu na
trudnosci techniczne lub pozyskiwanie z nich surowca jest ekonomicznie nieoptacalne.

Praca finansowana z badan statutowych AGH nr 11.11.210.217.
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OCENA WYSTARCZALNOSCI KRAJOWYCH ZASOBOW WEGLA KAMIENNEGO ENERGETYCZNEGO
W SWIETLE PERSPEKTYW JEGO UZYTKOWANIA

Stowa kluczowe

Wegiel kamienny, zasoby, energia elektryczna, prognoza

Streszczenie

Wszystkie zasoby kopalin mineralnych ulegaja sczerpywaniu na skutek eksploatacji. W ostatnich latach coraz
powazniej zaczgto dostrzegaé grozbe ich catkowitego wyczerpania, co spowodowatoby bardzo grozne skutki
w wielu galeziach przemystu. Jesli chodzi o wegiel kamienny, to wystarczalno$¢ jego zasobow zawsze szacowana
byta na kilkaset lat. W zwiazku z tym nie zwracano tak wielkiej uwagi na problem ich ubytku. Sytuacja jednak sig
zmienita. Wyczerpywanie si¢ zasobow wegla, do ktorych byt najtatwiejszy dostep, spowodowato koniecznosé
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siggania do poktadéw giebiej potozonych lub do poktadéw znajdujacych si¢ w szczegdlnie trudnych warun-
kach geologiczno-gorniczych. W ostatniej dekadzie ubiegtego wieku dokonywano wielokrotnie w ramach
restrukturyzacji kopaln przekwalifikowywania zasobow z zasobow bilansowych do pozabilansowych. Spowo-
dowato to uszczuplenie bazy zasobowej wegla kamiennego w kategorii zasobow bilansowych. W 2011 roku na
zlecenie Ministra Srodowiska dokonano weryfikacji zasobow wegla kamiennego w ztozach zlikwidowanych
kopaln wraz z przeliczeniem ich zasobéw na podstawie obowiazujacych kryteriow bilansowosci. Pozwolito to
znacznie zwigkszy¢ zasoby bilansowe wegla kamiennego. W artykule wyliczono wskazniki wystarczalnosci
zasobow w latach 2001-2011 dla zasoboéw bilansowych ogétem, zasobow bilansowych wegla typow 31-33,
zasobow przemystowych ogodtem oraz zasobow przemystowych typow 31-33. Pozwolito to okresli¢ w przybli-
zeniu liczbe lat potencjalnej eksploatacji, majac zwtaszcza na uwadze potrzeby polskiej energetyki. Z obliczen
wynika, ze zaktadajac obecny poziom wydobycia, wegla kamiennego powinno wystarczy¢ jeszcze na wiele lat.
W przypadku zasobow bilansowych ogotem wskaznik wystarczalnosci zasobow W,,; przybierat wartosci od 419
w roku 2003, do 635 w roku 2011, a dla wegla typu 31-33, w zaleznosci od roku, wskaznik W,,, przybierat
wartosci od 308 w roku 2002, do 459 w roku 2011. Inaczej ksztattuje si¢ wystarczalno$¢ zasobow jesli wzia¢ pod
uwagg zasoby przemystowe, czyli czg$¢ zasobow bilansowych, ktéra moze by¢ przedmiotem uzasadnionej
eksploatacji w warunkach okreslonych przez projekt zagospodarowania ztoza, a wige przy speinieniu uwa-
runkowan ekonomicznych, technicznych i ekologicznych. W tym przypadku wystarczalno$¢ zasobow prze-
mystowych ogotem zmienia si¢ w granicach od 72 lat w roku 2001, do 51 lat w roku 2008, a dla zasobow
przemystowych typow 31-33 wskaznik ten wyniost 45 lat w 2001 roku, a w 2007 roku 28 lat.

Trzeba podkresli¢, ze analiza przeprowadzona w niniejszym artykule dotyczy tylko i wylacznie zasobow
bilansowych i zasoboéw przemystowych wegla kamiennego w Polsce. Zasoby przemystowe w analizowanym
okresie stanowily od kilku do kilkunastu procent zasobow bilansowych, co znalazto odzwierciedlenie w wartos-
ciach wskaznikow wystarczalnosci zasobow. Z zasobow przemystowych wydziela si¢ jeszcze przewidywane
straty, aby otrzymac zasoby operatywne, co dodatkowo skraca zywotnos¢ tych zasobow. Wystarczalno$¢ zasobow
operatywnych w poszczeg6lnych kopalniach jest skrajnie rozna. Przyktadowo, w KWK Kazimierz-Juliusz sp. z 0.0.
wynosi 8 lat, a w KWK Halemba-Wirek — 77 lat (Paszcza 2010). Mozna jednak przypuszczaé, ze postep
technologiczny pozwoli w przysztosci eksploatowaé ztoza, ktore obecnie nie sa eksploatowane ze wzglgdu na
trudnosci techniczne lub pozyskiwanie z nich surowca jest ekonomicznie nieoptacalne.

ANALYSIS OF DOMESTIC RESERVES OF STEAM COAL IN THE LIGHT OF ITS USE IN POWER INDUSTRY

Key words

Hard coal, resources, electricity, prognosis

Abstract

All mineral resources are continuously depleting as a result of the exploitation. Their complete depletion, what
could be negatively reflected in a number of industrial branches, was taken into consideration during the last
decades. In case of the hard coal, its resources were estimated as sufficient for several hundred years. Thus the
problem of its resources depletion was neglected, so far. However the economical situation has been changed.
Depletion of the hard coal industrial reserves forced necessity of exploitation of the deeper coal seams, as well as
those occurring within difficult geological and mining conditions. In the last decade of the former century, by the
occasion of coal mines restructuring, the coal resources were re-classified from recoverable into non-recoverable
reserves. It resulted in diminution of hard coal recoverable resources. In the year 2011, verification of the hard coal
resources occurring within deposits of liquidated mines, including re-calculation of their resources, have been
made. This allowed for considerable increase of the volume of hard coal recoverable resources. Sufficiency ratios
of the coal resources in the period 20012011 for total recoverable resources, recoverable resources of coal of the
type 31-33, as well for total industrial reserves and industrial reserves of the coal types 31-33, have been calculated
in the present study. It allowed for calculation of averaged exploitation period (in years), with particular attention
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paid to Polish power industry needs. It results from the calculations that, assuming actual exploitation rate, the hard
coal reserves are enough for many years. In case of total recoverable resources, the sufficiency ratio of the
resources W,,; had value from 419 in the year 2003, to 635 in the year 2011, and for coal of the type 31-33,
422 had value from 308 in the year 2002, to 459 in the year 2011. The sufficiency
ratio is different if we take under consideration industrial reserves, i.e. part of recoverable resources, which can be

depending on the year, the ratio W.

considered as an exploitation object in conditions determined by deposit management project, if economical,
technical and ecological conditions are satisfied. In this case, total industrial reserves sufficiency was changed
from 72 years in the year 2001, to 51 years, in the year 2008, and for industrial reserves of types 31-33 sufficiency
ratio decreased from 45 years in the year 2001, to 28 years in the year 2007.

It should be emphasized that the analysis in question comprises only and exclusivelly recoverable and
industrial reserves of hard coal occuring in Poland. Industrial reserves during the studied period accounted only for
several to several tens percent of recoverable reserves, what found reflection in values of sufficiency factors.
Predictable losses are also sepatated from industrial reserves in order to compute recoverable reserves, what
additionally shortens life of these reserves. Sufficiency of recoveralbe reserves is extremally different in different
mines. For example in the mine KWK Kazimierz-Juliusz Sp. z o.0. it amounts for § years, in the mine KWK
Halemba-Wirek — 77 years (Paszcza 2010). However we may suspect that in the future technological development
will allow expoloitation of deposits, which are currently not extracted with respect to technical problems, or with
respect to the fact that their industrial handling is not profitable.



