EKSPERYMENT, SYMULACIJA
— TECHNIKI PROJEKTOWE I WYZWANIA EDUKACYJINE

JAN SLYK

STRESZCZENIE

Architektura, dziedzina oparta na kanonie i proporcji, interpre-
tuje rzeczywistos¢ w sposob idealistyczny. Przenosi znaczenia
i kody rozpoznawalne dzigki zanurzeniu w tradycji. Ksztattuje
uformowania przestrzenne odpowiadajace konwencjom oraz
sprawdzone w dtugotrwatych procesach uzytkowania.

Wychodzac z zatozen anglosaskiego empiryzmu, artykut stara
si¢ okresli¢ klasyczny eksperyment oraz zbadac, czy jest on
efektywnym narz¢dziem architektury. Poszukuje odpowiedzi na
pytanie, czy metoda do$wiadczalna wspomaga dziatania twor-

cze i czy proces ten zmienit si¢ w kontekscie upowszechnienia
technologii informacyjnej. Ttem rozwazan sa przyktady wspot-
czesnych budowli oraz wybrane prace studenckie realizowane
w ramach studiéw ASK na Wydziale Architektury Politechniki
Warszawskiej.

Stowa kluczowe: edukacja architektoniczna, symulacja, ekspe-
ryment, modelowanie parametryczne

EXPERIMENT, SIMULATION — DESIGN TECHNIQUES AND EDUCATIONAL CHALLENGES

ABSTRACT

Architectural practice, based on canon and proportion, inter-
prets reality in a idealistic way. Communicates meanings based
on codes recognizable in the context of tradition. Shapes spatial
forms — corresponding to conventions and proven in long-term
processes of use.

Based on the assumptions of Anglo-Saxon empiricism, the
paper seeks to identify the classic experiment and examine if
it is an effective tool of architecture. It looks for answers to

Sledzac tendencje rozwoju wspotezesnych szkot
architektury, trudno oprze¢ si¢ wrazeniu, ze cigza
one ku znacznemu rozszerzeniu spektrum rozwa-
zanych zagadnien. Tworzac programy czerpiemy
z otoczenia spotecznego, geograficznego, inzynie-
ryjnego, programistycznego. Wykorzystujemy pla-
styczne cyfrowe medium, aby pozyskiwaé i prze-

the question of whether the experimental method supports the
creative activities and whether this has changed in the context
of information age. Case study contains examples of modern
buildings and selected student works expressing ASK program
specificity.

Keywords: architectural education, simulation, experiment, par-
ametric modeling

twarza¢ informacje. Organizujac zajecia podazamy
sladem efektywnych rozwigzan, poznawanych dzig-
ki globalnej sieci powigzan.

Kiedy na Wydziale Architektury Politechniki
Warszawskiej powstawal program nowej specjalno-
$ci magisterskiej Architecture for Society of Know-
ledge!, doszlismy do przekonania, ze w nurcie zajeé¢

I Architecture for Society of Knowledge [ASK]; anglojezycz-
na specjalnos¢ studiow magisterskich na Wydziale Architektury
Politechniki Warszawskiej; tematyka studiow obejmuje zagad-
nienia zwigzane z rozwojem spoteczenstwa wiedzy, rozwija

$wiadomos$¢ narzedzi cyfrowych, dzigki ktéorym mozliwa jest
integracja wiedzy oraz wspotpraca interdyscyplinarna oraz for-
malizacja dociekan teoretycznych.
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projektowych brakuje otwartego przedmiotu, stu-
zacego poglebieniu metod rozumowania i rozwija-
niu narzgdzi wspomagajacych tworczos¢. Tak zro-
dzita si¢ koncepcja projektow eksperymentalnych
— kurséw warsztatowych opartych na wykorzysta-
niu wspotczesnej technologii. Uczestniczacy w nich
studenci pracuja w zespotach. Konstruuja prototypy
1 modele rozwigzan przestrzennych, ktore nastgpnie
poddaja testom. Celem nie jest poszukiwanie jed-
noznacznych rozstrzygnieé, lecz budowanie wiedzy
droga starannie zaplanowanych doswiadczen. Dazac
do uzyskania formuty dydaktycznej korzystajacej
z dorobku nauk przyrodniczych zastanawialismy sie,
jak dalece mozna tej metodzie zaufa¢. Dzi$ rowniez
zaczynam od pytania: czy architektura umie ekspe-
rymentowac? Czy architektura jest jak chemia?

Starozytni nie ufali do$wiadczalnym zrodtom
wiedzy. Rozwoj $cistych metod rozumowania
(gtownie logiki i matematyki) otwieral droge fa-
scynujacym, wczesniej niedostepnym narzedziom
teorii poznania. Architekci, tworcy nacechowani
genetyczng sktonnoscia do idealizowania, poko-
chali strukture rozumowania platonskiego. Ponad
analityczny opis spostrzezen przedktadali operowa-
nie modelami stanowigcymi zarazem uproszczenie
i synteze. Dziedzina, ktéra dostarczata modeli naj-
bardziej uniwersalnych, okazata si¢ przede wszyst-
kim geometria. Jak pisat Platon: ,,B¢dziemy zajmo-
wac sie astronomig tak, jak geometria, to za$ co jest
na niebie pozostawimy na uboczu, jesli mamy upra-
wiaé prawdziwg astronomig.”

Szacunek dla geometrii oraz dla pary idealnych
figur platonskich, linii i okregu, przeszczepil na
grunt architektury Witruwiusz?. Wszystko, czym
zajmuje si¢ wedtug niego architekt, to ksztatty moz-
liwe do wyznaczenia przy uzyciu linijki i cyrkla. Po
dodaniu komponentu wspoétmiernej proporcjonal-
nosci, harmonii pochodzacych od Pitagorejczykow,
otrzymywal definicje kanonu — podstawowego in-
strumentu klasycznej architektury. Kanony towarzy-
szg nam do dzi$. Zmieniamy ich formute 1 podstawy
ideowe. Wciaz bardziej wierzgc ustalonej formali-
zacji, niz prawdziwie festujgc percepcyjne skutki
dziatan przestrzennych.

Wybér techniki reprezentowania opartej na mo-
delach geometrycznych wiedzie architekture ku
idealizmowi 1 arbitralnosci. A przeciez z tego sa-
mego platonskiego pnia wyrasta optyka Roberta

Grosseteste’a. Jest to, w istocie, prototyp geometrii
wykreslnej, zaawansowanej geometrii linijki i cyr-
kla, ktora uwaza si¢ za istotny skladnik wiedzy
chartryjskiej. Od Grosseteste’a pozostaje juz tylko
krok ku dzietu Francisa Bacona, tworzacemu funda-
ment wspdlczesnych nauk przyrodniczych. Novum
Organum z pochwatlg indukcji 1 krytyka sylogizmu
otwiera droge poznaniu doswiadczalnemu. W my-
$li Bacona zyskujemy podstawy dla definicji ekspe-
rymentu — techniki stuzacej eliminacji ztudzen po-
strzegania, wspomagajacej indukcje. Trzeba do tego
doda¢ aparat pojeciowy i praktyczny zmyst Locke’a
kazacy uzywac spostrzezen (dane dla idei prostych)
do weryfikacji teorii (idee ztozone). A wreszcie,
dzieki wykorzystaniu mysli Hume’a, uporzadkowac
obraz poznania, uwzgledniajac, zaréwno pierwiastki
teoretyczne (matematyka, logika), jak i empiryczne
(nauki przyrodnicze, spoteczne). Wyposazeni w na-
rzgdzia kontroli czterech kanatéw informacyjnych
(bodzce, odczucia, pamigé, wyobraznia) gotowi
jestesmy budowa¢ naukowo uzasadniony obraz
Swiata.

Eksperyment, w ujeciu metodycznym, kto-
ry przenie$¢ mozna na grunt architektury, oznacza
uporzadkowany zestaw czynno$ci zmierzajacych do
weryfikacji hipotezy. Eksperyment jest zawsze pla-
nowany. Bacon pisze, ze kiedy doswiadczenie przy-
chodzi mimochodem — jest wytacznie wypadkiem,
dopiero gdy go poszukujemy moze zosta¢ uznane
za eksperyment. Wynika stad istotna konsekwen-
cja: eksperymentujac spodziewamy si¢ wynikow,
ktorych szczegdlowa analiza przyniesie wiedzeg.
Galileusz mierzyt czas swobodnego spadku, Lavo-
isier sprawdzal masy i objetosci substancji. Dzi$,
w tunelach aerodynamicznych, analizujemy dyna-
mike optywu, a z obrazu spektrum promieniowania
gwiazd wywodzimy wnioski o ich sktadzie chemicz-
nym. Efektywnym eksperymentem jest tylko taki,
ktérego przebieg w pehni kontrolujemy, ewentualnie
— znamy doktadne granice kontroli. Najlepiej, jesli
warunki laboratoryjne pozwalaja ograniczy¢ anali-
z¢ do dwoch zmiennych procesu. Jedng regulujemy
zgodnie z planem doswiadczenia, druga zas pod-
lega pomiarom, co umozliwia ustalenie zaleznosci
1 ewentualne sprawdzenie w serii powtdrzen. Chcac
sformutowa¢ definicje eksperymentu w swietle do-
robku empiryzmu uzy¢ musimy czterech kryteriow,
ktorymi sa:

2 Witruwiusz, O architekturze ksigg dziesie¢, Warszawa 1956,
s. 15.
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— cel poznawczy (weryfikacja hipotezy),

— intencyjnos¢ i planowosé,

— osadzenie w kontrolowanej sytuacji (laboratoryj-
nej),

— skuteczno$¢ (mozliwo$¢ uzyskania interpreto-
walnych wynikéw).

Dodanie okre$lenia eksperymentalne ulatwia in-
terpretacje dziet architektonicznych, ktore nie przy-
staja do konwencji. Tymczasem, definicja ekspe-
rymentu, przynajmniej w kontekscie nowozytnej
tradycji metodycznej, wydaje si¢ stosunkowo ja-
sna. Ulegamy pokusie nazywania eksperymentalng
kazdej dzialalnosci przekraczajacej prog percepcji
lub zdolno$¢ aparatu opisujacego. Eksperymen-
talnymi staja si¢ w pierwszym rzedzie utopie: re-
nesansowe miasta idealne, monumenty Boulle’go,
wizje Garniera, konstruktywistow, Archigramu, su-
perstruktury, transarchitektura i oczywiscie $wiaty
form wirtualnych. Z tatwoscig przykleimy etykiete
eksperymentu projektom nowatorskim, cho¢ reali-
zowanym w wyniku przekonania o stusznosci, nie
za$ z potrzeby sprawdzania czegokolwiek doswiad-
czeniem. Takimi byly w wigkszosci dziela moder-
nizmu, strukturalizmu, spuscizna HiTech-u i wspét-
czesnych nurtow optymalizacyjnych.

Prawdziwie eksperymentalna architektura musia-
faby tworzy¢ laboratoria przystosowane do testow
zwigzanych z procesem budowy, uzytkowania, sta-
rzenia si¢ budynkow. W testach tych uczestniczy-
liby ludzie, w $wiadomy sposob skazywani na do-
$wiadczanie sytuacji granicznych, pozwalajacych
ostatecznie rozstrzygnaé o przydatnosci rozwigzan.
Dlatego wtasnie nie ma architektury eksperymental-
nej. Jesli jest, to realizuje si¢ w totalitarnym sys-
temie, dzigki wspoétdziataniu nieetycznych architek-
tow. Istniejg wylacznie wycinkowe eksperymenty,
osadzone w kontekscie architektonicznym.

Fascynujace budowle monachijskiego komplek-
su olimpijskiego powstaty dzigki precyzyjnie przy-
gotowanym testom przeprowadzonym przez zespot
Freia Otto. Techniki obliczeniowe nie pozwala-
ty uja¢ wplywu wiatru na wielkoskalowe wiszace
struktury. Opracowano wigc metode badan mode-
li w tunelu aerodynamicznym. Szczegdtowe opisy
materialow stosowanych do ich budowy, procedury
obcigzania oplywem, mierzenia reakcji, usredniania

wynikow, weryfikacji danych w seriach prob, fascy-
nuja do dzis.

Projekty kuchni dla jednostki podbudowal Le
Corbusier studiami nad ergonomia, ktore prowadzit
juz w okresie migdzywojennym. I znéw — trudno
nazwaé¢ je w pelni poprawnymi eksperymentami.
Nikogo nie zmuszano do wykonywania dtugotrwa-
tych powtarzalnych czynno$ci. Mapowanie ruchow
technologicznych oparto na rzeczywistych sytu-
acjach, jednak z wylaczeniem zmiennych zaktocaja-
cych — np. poprzez modularyzacje. Jesli szanujemy
ludzka wolnos¢ i prywatno$¢, architektoniczny eks-
peryment musi by¢ ograniczony.

Czy zawsze?

Dazac do uniezaleznienia eksperymentu od ob-
cigzen etycznych, ktére skutecznie krepuja swobode,
musimy zastgpi¢ realng architekture mozliwie repre-
zentatywna kopig. Modele strukturalne sg doskona-
ym przyktadem tej metody. Makiete przygotowana
przez Brunelleschiego dla florenckiej rady Opera
del Duomo trudno nazwaé catkowicie izomorficzng.
Miata ilustrowac proces wznoszenia i pracy statycz-
nej dwuwarstwowej tupiny nazywanej nieshusznie
koputa. Jesli hipoteza wymaga sprawdzenia juz na
wczesnym etapie kreacji, zastosowaé mozna model
zapewniajacy znaczng swobode modyfikacji. Tak
pracowat Gaudi tworzac niezrealizowane sklepienia
kosciota Santa Coloma de Cervello. Worki z pia-
skiem wystapity w roli zmiennej kontrolowanej,
a pajeczyna sznurkow tworzyla rejestrowany ob-
raz sieci przestrzennej w funkcji obcigzen i stopnia
swobody punktow.

Reprezentatywny model odzwierciedla réwno-
czesnie wiele cech pierwowzoru. Gwarantuje nie
tylko adekwatno$¢ form i detali. Potrafi nasladowac
interaktywne procesy rozgrywajace si¢ w czasie,
zalezne od parametrow zewnetrznych. Taki model
trudno skonstruowac z tektury i gipsu. Trzeba uzy¢
znacznie plastyczniejszego tworzywa — najlepiej
czystej informacji. Cyfrowy model budynku wkradt
si¢ do warsztatu architekta mimochodem. William
Mitchell pisze o tym, jak o nieplanowanym i nie-
uniknionym skutku popularyzacji oprogramowania
CAD?. Poczatkowe usprawnienia kreslarskie dostar-
czatly rosnacej liczby informacji. Organizowano je
w bazach danych reprezentujacych tradycyjna do-
kumentacje techniczng. Gdy rysunki uzyskaly trzeci

3 'W. Mitchell, Antitectonics: The Poetics of Virtuality, [w:]
The Virtual Dimension: Architecture, Representation and Crash
Culture, J. Beckmann (red.), New York 1998, s. 203.
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wymiar okazalo si¢, ze rekordy bazy koresponduja
juz nie tylko z abstrakcyjnymi adresami. Mozna je
bylo przypisa¢ do pozycji w trojosiowym uktadzie
wspotrzednych, innymi stowy — do lokalizacji ar-
chitektonicznych. Tak narodzita si¢ technika zwana
dzisiaj BIM (ang: Building Information Modeling),
za pomocg ktorej konstruujemy ztozone, wielopo-
staciowe zbiory informacji o budynku.

Doswiadczenia z uzyciem modeli informacyj-
nych przewyzszaja wszystkie inne eksperymenty
architektoniczne. Dzieje si¢ tak, gdyz cyfrowe me-
dium przekazu zapewnia mozliwo$¢ symulowania
procesOw z niespotykang wiernoscia. Reprezenta-
cja numeryczna, modularno$¢, automatyzacja, wa-
riacyjnos¢ i zdolnos$¢ transkodowania* sg gtowny-
mi cechami wyrdzniajacymi $rodowisko nowych
mediéw. Dzigki nim, eksperymenty architekto-
niczne obejmuja sfer¢ kreacji generatywnej, symu-
lacji, optymalizacji, teleobecnosci — wszystko to
z uwzglednieniem interakcji czlowiek/uzytkownik
— model informacyjny.

Pomimo ze dostosowanie do warunkow oto-
czenia przyrodniczego uzna¢ mozna za naturalng
sktonno$¢ architektury, proces ten nie poddawat si¢
nigdy $cistej formalizacji. Skomplikowane zjawiska
fizyczne, geologiczne, meteorologiczne trudno jest
modelowac, a jeszcze trudniej ustali¢ warunki dla
eksperymentu na styku architektury i $rodowiska
naturalnego. Rzecz zmienia si¢, gdy uzyjemy znacz-
nie wydajniejszych technik obliczeniowych i gdy
model tradycyjny zastagpimy modelem cyfrowym.

Cyfrowe techniki symulacyjne stuza dzi$ do te-
stowania rozwigzan, ktore trafiajg na plac budowy.
Gaussowska analiza krzywizn pozwolita Frankowi
Gehry’emu kontrolowa¢ techniczne warunki realiza-
¢ji muzeum w Bilbao. Opracowano algorytm doko-
nujacy podziatu tytanowego pokrycia na produkcyj-
ne formaty arkuszy. Estetyczne decyzje architekta,
wyrazane w jezyku cyfrowego modelu (CATIA),
tworzylty zestaw danych wejsciowych. Efektem byta
mapa sytuacji optymalnych, trudnych i niemozli-
wych (wigksza krzywizna to wigksza trudno$¢ tech-
nologiczna i wyzszy koszt). Na tej podstawie zespot
dokonywat korekt formy zewngtrznej i poddawat
badaniu kolejne wersje.

Norman Foster projektujac biurowiec przy St.
Mary Axe uzyt cyfrowego laboratorium pozwala-
jacego dokonywac eksperymentow w kilku roz-

nych dziedzinach. Zmiennymi kontrolowanymi
byly wysokos¢ obiektu, wielkos¢ rzutu wynikajaca
z sytuacji plombowej oraz kubatura gwarantujaca
rentownos¢ inwestycji. W konteks$cie zamierzenia
ideowego, ktore polegato na wykorzystaniu natural-
nych mechanizméw wentylacyjnych, generowano
rozwigzania przestrzenne i sprawdzano ich jakosc¢
pod wzgledem statycznym, aerodynamicznym oraz
estetycznym. Dzigki zapewnieniu interaktywnosci
procesu projektowego oraz dzigki plastycznej wi-
zualizacji skutkéw, mozna byto wykonaé¢ dowolng
liczbg prob. W rezultacie, osiggni¢to forme nie tyl-
ko zadowalajaca estetycznie, ale réwniez sprawdzo-
ng pod wzgledem skutkéw technicznych i ekono-
micznych.

W s$wiecie rzeczywistych budowli, umiejetnosc¢
wirtualnego testowania prototypow i przewidywa-
nia konsekwencji jest dzi§ warunkiem powodzenia
przedsiewzigcia. Prace akademickie, wykonywane
w celu doskonalenia warsztatu i rozwijania talentu,
rzadko uwzgledniajg pelne uwarunkowania reali-
zacyjne. Mimo to, warsztat eksperymentalny wraz
z zapleczem cyfrowego modelowania, spetniaja
istotng rol¢ w procesie ksztattowania. Ucza prawi-
dlowej oceny rozwigzan. Kompetencje, ktére zare-
zerwowane byly dotad dla architektéw ze znacznym
doswiadczeniem, mozna, choéby cze$ciowo, budo-
wac na bazie doswiadczen symulowanych.

Badania prowadzone w zespole Projektowania
Architektonicznego Wspomaganego Komputerem
obejmuja nurt symulacyjny. Do prostych doswiad-
czen teoretycznych dotaczaja eksperymenty oparte
na kompleksowych modelach sytuacji przestrzen-
nych. Stanowig one podstawg¢ do wzbogacania na-
szych zaje¢ dydaktycznych, w tym rowniez do pro-
jektowania eksperymentalnego, czyli projektowania
przez testowanie rozwigzan. Modelowanie procesow
przestrzennych, stanowigcych niezbedny sktadnik
laboratorium architektonicznego, wymagato zasto-
sowania odpowiednich narzgdzi. Pierwotnie, byty
nimi programistyczne $rodowiska edytorow oraz
czyste jezyki programowania, instrumenty z natury
rzeczy ograniczajace powszechnos¢ i uniwersalnosé
metod. Gdy warsztat CAD wzbogacit si¢ o techniki
modelowania parametrycznego, operujace pseudo-
kodem, wzrosta swoboda konstruowania sSrodowisk
testowych. Dzigki programom pozwalajacym two-
rzy¢ schematy decyzyjne wyrazane w obiektach

4 Typologia wg L. Manovich, Jezyk nowych mediéw, Warszawa
20006, s. 13.
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2. Projekt tacznika przy ul. Lwowskiej, arkusz wynikéw wygenerowany przez program oraz wizualizacja obiektu;
praca magisterska Marcina Brzeskiego, wykonana na WAPW pod kierunkiem autora
2. Design of connector at Lwowska Street, results sheet generated by software and visualization of structure,
master’s thesis of Marcin Brzeski, prepared at WAPW and supervised by the author

geometrycznych® architekci uzyskali mozliwo$é bu-
dowy modeli uwarunkowanych. Poprzez wprowa-
dzenie zmiennych, operatoréw logicznych, sprzg-
zen, rozluznili jednoznacznos$¢ projektu. Model nie
jest juz jednokrotnym odwzorowaniem formy, lecz
definicja zakresu jej zmiennosci. Praca magisterska
Piotra Kusia pokazuje, jak dzigki wykorzystaniu
mozliwosci modelowania parametrycznego, tworzy
si¢ laboratorium dla eksperymentow architektonicz-
nych odpowiadajacych kryteriom empiryzmu. Ce-
lem projektu byta odbudowa kamienicy zaprojekto-
wanej przy ul. Walicow 14 przez Wactawa Heppena
(il. 1). Zniszczona w trakcie Powstania Warszaw-
skiego, dotrwata do czasow wspolczesnych w po-
staci oficyn drugiego podwodrza. Zamiarem autora
stato si¢ odtworzenie cze¢sci frontowej, nie poprzez
nasladownictwo oryginalnej formy, lecz w sposdb
analogiczny do historycznego precedensu. Sytuacje

laboratoryjng stworzyt stoneczny néz, a $cisle rzecz
ujmujac — jego cyfrowa reprezentacja. W réznych
porach roku, znacznie doktadniej niz nakazujg ana-
lizowa¢ to przepisy, linia promienia wycinata bryte
budynku, wprowadzajac swiatto do kamienicznego
dziedzinca. Oprdcz pozycji stonca, kontroli labora-
toryjnej podlegaty wymiary zewnetrzne, wysokos$¢,
liczba kondygnacji i ich wysoko$¢. Zmienng wyni-
kowa byta powierzchnia uzytkowa skrzydta fronto-
wego, czyli ekonomiczny skutek przedsigwzigcia.
W efekcie optymalizacji otrzymal autor ztozona,
wielokrzywiznowa powierzchnie, ktdrg nastepnie
poddat uproszczeniu (dzigki analizie gaussowskiej)
i triangulacji (na pola odpowiednie do pokrycia kur-
tyna). Lejkowata, pétnocna $ciana studni nie przy-
pominata historycznej $ciany potudniowej, lecz
faczyto je pokrewienstwo zatozen. Wspolczesna fa-
sada, podobnie jak historyczna obudowa studni, sta-

5 Takim, jak Grasshopper dla Rhinoceros.
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3. Pawilon ASKtheBOX, wnetrze zrealizowane po wstepnej optymalizacji ksztattu poprzez cyfrowa produkcje
arkuszy styropianowych; efekt projektu eksperymentalnego na studiach ASK
3. ASKtheBOX Pavilion, interior realized after initial optimation of shape through digital production of styrofoam panels;
effect of experimental project for ASK classes

rata si¢ dostarczy¢ wnetrzu maksimum swiatta, przy
uzyskaniu wymaganej kubatury. Nie czynita tego
zaglebieniami berlinskich okien, lecz poprzez eks-
perymentalnie sprawdzony, unikatowy, przypisany
do lokalizacji ksztatt.

Spojrzenie badawcze architekta zwigzane jest
z perspektywa konstrukcyjng. Niezaleznie od zato-
zen ideowych, budowla musi zapewni¢ bezpieczen-
stwo 1 wygode uzytkowania, ktore wynikajg z pracy
struktury. Kiedy uktad statyczny ulega komplikacji,
trudno jest intuicyjnie przewidzie¢ obcigzenia ele-
mentow. Praktyka wspotpracy miedzybranzowej
uksztattowata schemat cyklicznego poprawiania
rozwigzan. Koncepcja architektoniczna przeksztat-
cana jest w model statyczny, ktory, poddany obli-
czeniowej obrdbce, dostarcza wiedzy o mozliwo-
$ciach realizacyjnych lub ich braku.

Marcin Brzeski, w swojej pracy dyplomowej
dotyczacej ksztaltowania struktur przestrzennych,
starat si¢ uprosci¢ obieg informacji. Opracowat na-
rzedzie symulacyjne, ktére wizualizuje skutki dzia-
tan projektowych. Sytuacja badawcza dotyczyta nie-
wielkiego tacznika kubaturowego wiazacego gmach
gtéwny Wydziatu Architektury Politechniki War-
szawskiej z jego czgscig oficynowa (il. 2). Rurowa
konstrukcja z pretow tworzacych sie¢ trojkatow zo-
stata zbudowana za pomoca edytora parametrycz-
nego. Poruszajac krzywymi definiujagcymi mozna
bylo dowolnie formowa¢ bryte tacznika, ktoérej po-
wierzchnia ulegata triangulacji w $wietle zadanych
kryteriow®. Oprocz wymiaréw zewnetrznych i defi-
nicji dzielacej na pola, cyfrowe laboratorium pozwa-
lato regulowac obcigzenia state i zmienne dzialajace
na ustrdj. Sfera pomiarowa eksperymentu obejmo-

¢ Forma sieci utrzymywana byla w granicach definicji wyzna-
czonej maksymalng dhugoscia pretow, liczba pretow w wezle
oraz dopuszczalnym minimalnym katem pre¢tdw sasiadujacych.
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4. Pawilon ASKtheBOX w trakcie ekspozycji i testow
4. ASKtheBOX Pavilion at the exposition and during tests

wala statyczne skutki pracy tacznika. Powigzany
z edytorem program, na podstawie przemieszczen
weztow, analizowat sity w pretach. Wyniki zwracat
w postaci arkusza danych, na biezaco uaktualniajac
wartosci charakteryzujace poszczegolne elemen-
ty. Aby praca architekta poszukujacego optymalnej
formy stala si¢ jeszcze bardziej intuicyjna, program
wizualizowat sity za pomocg kodu kolorystycznego.
Prety w stanie optymalnym kolorowat na zielono,
przecigzone — na czerwono, granicznie pracujace
— na zotto. Wszystkie funkcje realizowat reaktyw-
nie, w czasie rzeczywistym, aby konsekwencje de-
cyzji architektonicznych byly monitorowane juz
w chwili ich podejmowania.

Zasieg metod empiryzmu anglosaskiego nie kon-
czyl si¢ na granicy nauk przyrodniczych. Juz w uje-
ciu Hume’a relacje miedzyludzkie i zachowania jed-
nostek przyporzadkowane zostaty do sfery podatne;j
na poznanie do$wiadczalne. Pawilon ASKtheBOX,
zbudowany w ramach jednego z kursow projekto-
wania eksperymentalnego sprawdza przydatnosé
cyfrowych metod modelowania do analizy percepcji
otoczenia (il. 3). Organicznie uformowane wnetrze
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zaprojektowano w sposob, ktory wywolywac miat
poczucie oderwania od kontekstu. Dla uformowania
mechanizmu interakcji, wykorzystano sprzgzenie
pomigdzy cieniem rzucanym przez uzytkownika,
jego obrazem przekazywanym do komputera a gene-
rowanym na tej podstawie dzwigkiem, ktdry emito-
wany we wnetrzu docieral ponownie do uzytkowni-
ka. Obraz sytuacji laboratoryjnej przesledzi¢ mozna
w czytelny sposob na ekranie sterujacym pawilonu.
Ksztalt matrycy, stopien uproszczenia obrazu cienia
oraz algorytm generujacy komunikat muzyczny — to
zmienne kontrolowane procesu. Regulacji podlegaja
aktywne strefy pawilonu. Przemieszczajac i zmie-
niajac obrys kolorowych pdl mozna sterowac reak-
cjami instalacji. Obserwujac zachowanie uzytkow-
nikow sprawdzamy, ktore konfiguracje wzmagaja
oddziatywanie pawilonu, a ktore nie sg akceptowa-
ne (il. 4).

Eksperymenty  architektoniczne  realizowane
dzicki komputerom, w srodowisku technologii in-
formacyjnej, budza niekiedy obawy. Zastanawiamy
si¢, czy parametryzacja nie oznacza utraty kontro-
li nad szczegoétami projektu. William Mitchell juz



w latach dziewigc¢dziesigtych minionego stulecia ry-
sowal scenariusz odwrotny. Podkreslat szanse wy-
nikajace z uelastycznienia aparatu wykonawczego
architektury. Pisal, ze ,,fabrykowane cyfrowo i elek-
tronicznie wizualizowane wersje sg po prostu kolej-
nymi realizacjami pojedynczego dzieta architekto-
nicznego, ktére zdefiniowano za pomoca zestawu
rysunkow lub modelu komputerowego — zupetnie
jak wykonania, realizowane przez kolejnych inter-
pretatorow, na réznych instrumentach’’.
Korzystajac z wariacyjnej charakterystyki nowe-
go medium zyskujemy szans¢ eksperymentowania
w dziedzinie, ktora byla tych szans pozbawiona. Nie
rozwigzuje to z pewnoscig wszystkich problemow
architektonicznych, ale niektére rozwigzania znacz-
nie zbliza. Penetrujac zwodnicze terytorium nowa-
torstwa warto przestrzegac zasad, ktorych rodowod
sigga znacznie glebiej niz metoda. Rzetelnos$¢ eks-
perymentatora wymaga przyjecia regut, ktdre obo-

wigzujg zardbwno w naukach przyrodniczych, jak i w
dziedzinie ksztaltowania przestrzeni. Wsrdd nich
zasad, ktore pozostawit nam dorobek empiryzmu.
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