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Wstep

Przeglad warunkow geomorfologicznych Polski [2] wskazuje na przewagg tere-
néw nizinnych i wystgpowanie szerokich dolin rzecznych. Z przegladu zlewni rzek
nizinnych wynika, ze 27% obszaru kraju obejmuja zlewnie o $rednim spadku po-
wierzchni ponizej 1%o. Sa to glownie zlewnie Baryczy (doptyw Odry), Kanatu
Mosinskiego, Obry, Noteci (doptywy Warty), Narwi (dopltyw Wisty), Krzny (doptyw
Bugu). Zlewnie o spadku powierzchni do 2 %o zajmuja kolejne 40% obszaru Polski.
Pionowy uktad powierzchni Kraju wskazuje, ze tereny wzniesione 0—100 m zajmuja
25,2%, a w przedziale 100-200 m n.p.m. 49,7% ogodlnej powierzchni Polski [1].
Obszary dolinowe zlewni rzecznych oraz o matych spadkach zajmuja w Polsce ponad
60% powierzchni. Sg one przewaznie pod wptywem zasilania w wodg typu opado-
wo-gruntowego. Na nich tez zlokalizowanych jest najwiecej technicznych urzadzen
melioracyjnych przewaznie o dziataniu odwadniajaco-nawadniajacym.

Doliny rzeczne naleza do obszarow o szczegélnych walorach przyrodniczych
z bogata fauna i flora. NajczgSciej sa pokryte glebami hydrogenicznymi wytwo-
rzonymi w wyniku proceséw 1 zjawisk hydrologicznych (silnie uwodnione gleby
organiczne i organiczno-mineralne oraz mady przepuszczalne). Uwilgotnienie tych
gleb uzaleznione jest w znacznym stopniu od przebiegu zjawisk hydrologicznych, np.
okresowych wylewow rzek, infiltracji wody z ich koryta, zasilania podsiakowego
z zasobow wod gruntowych, a takze z opaddéw atmosferycznych. Gleby obszaréw
dolinowych bywaja do$¢ zyzne, lecz dla ich rolniczego uzytkowania najczesciej
wymagaja uregulowania stosunkéw wodnych. Obecnos¢ gleb organicznych, zwtasz-
cza pokrytych trwatymi uzytkami zielonymi, bardzo korzystnie wptywa na stosunki
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wodne sasiadujacych gleb przepuszczalnych, znaczaco poprawiajac ich (z natury
matle) zdolnosci retencyjne. Melioracje terenéw dolinowych, zwtaszcza gleb orga-
nicznych naleza do zabiegdw trudnych. Czgsto wymagaja ztozonych rozwiazan
i etapowej realizacji poprzedzonej wnikliwym rozpoznaniem lokalnych warunkow
siedliskowych. Problem ten wynika ze zréznicowania sposobu i intensywnos$ci
zasilania obszaro6w w wodg, roznej wrazliwosci gleb hydrogenicznych na zmiang
uwilgotnienia oraz zréznicowanych potrzeb wodnych zbiorowisk roslinnych po-
rastajacych doliny rzeczne. Zbiorowiska te moga korzystnie wptywaé na poprawe
jakosci wod ptynacych i gruntowych przylegtych obszaréw. Wazna wigc rolg od-
grywa tu przestrzenne zagospodarowanie zlewni rzecznych i racjonalne uzytkowanie
terendw dolinowych, by przy udziale prawidtowo eksploatowanych urzadzen melio-
racyjnych optymalizowa¢ warunki powietrzno-wodne gleb i rownoczesnie uzys-
kiwac polepszona jakos¢ wod.

W opracowaniu przytoczono wybrane informacje z wieloletnich badan gospo-
darowania woda, prowadzonych przez autoréw w kilku nieduzych, lecz rézniacych si¢
wielko$cig powierzchni i warunkami glebowymi, zlewniach rolniczych doliny srodko-
wej Odry. Ich na ogdt mate i zr6znicowane naturalne zasoby wodne stawaty si¢ wystar-
czajace do zaspokojenia lokalnych potrzeb rolnictwa i sSrodowiska przyrodniczego, pod
warunkiem prowadzenia dobrej eksploatacji urzadzen wodno-melioracyjnych.

Podstawy gospodarowania woda w dolinach rzecznych

Doliny rzeczne bedace pod wptywem proceséw hydrologicznych maja na ogot
dos¢ plytkie, lecz okresowo zmieniajace si¢ poziomy wod gruntowych. Dobrze
zagospodarowane ich powierzchnie z uregulowanymi korytami ciekéw w sposob
przyjazny srodowisku, maja duze zdolnos$ci retencjonowania wody. Nauka i praktyka
rolnicza wskazuja, ze zimowe i wczesno-wiosenne zalewy uzytkow zielonych moga
trwac 2—3 tygodnie bez szkody dla srodowiska przyrodniczego, natomiast w okresie
wegetacyjnym tylko 1-2 dni. W tej sytuacji wymagana jest ich skuteczna ochrona
przed zalewem letnim, a w okresie deficytu wody w glebie stosowanie nawodnien
przewaznie grawitacyjnych. Nawodnienia ci$nieniowe (gtownie deszczowniane)
staja si¢ tu mato optacalne i moga jedynie dotyczy¢ wyzej usytuowanych gruntow
ornych ( w warunkach wystgpowania gteboko zalegajacych wod gruntowych).

Bioréznorodnos¢, a przy tym duza wartos$¢ przyrodnicza i gospodarcza obszarow
dolinowych, szczegolnie z udziatem gleb torfowych wymaga duzo rozwagi przy ich
melioracji. Sg one jednak niezbgdne przy rolniczym uzytkowaniu doliny. Prace Tolpy
[13], Pronczuka [12], Ostromegckiego [10], Okruszki [8], Lipki [3] i wielu innych
badaczy, wskazuja na celowos$¢ ograniczenia zakresu melioracji gleb torfowych,
a w miar¢ mozliwosci wylaczenia ich z rolniczego uzytkowania.

Zmeliorowane uzytki zielone na glebach torfowych przez kilka lat wysoko
plonuja w wyniku uwalniania si¢ fatwo przyswajalnych zwiazkow azotowych. Z cza-
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sem, na skutek murszenia masy torfowej i powstawania struktury ziarnistej torfu,
zanika podsigk kapilarny oraz zmniejsza si¢ zdolno$¢ retencyjna gleby. Usuniecie
nadmiaru wody z gérnych poziomow torfowiska umozliwia ich natlenienie, przez co
uruchamiaja si¢ intensywne procesy mikrobiologiczne powodujace murszenie i zani-
kanie poktadow torfowych. Stwierdzono, ze w naszych warunkach klimatycznych,
przecigtnie w ciagu roku zanika powierzchnia gleb torfowych grubosci 3 cm przy
uprawie polowej i 1 cm w warunkach uzytkowania takowo-pastwiskowego. W Pol-
sce, dla ochrony gleb torfowych po ich zmeliorowaniu,przeznaczano je na trwate
uzytki zielone. Biorac pod uwage te niekorzystne zmiany gleb torfowych, a réwno-
czesnie doceniajac bardzo pozyteczne dzialanie roslinnosci bagiennej z torfowym
podtozem jako duzego biologicznego filtra wod gruntowych i powierzchniowych,
melioracje torfowisk nalezy w wysokim stopniu ograniczy¢, a na terenach o szcze-
g6Inych walorach przyrodniczych zaniecha¢. Doliny rzeczne Iub ich czg$ci przezna-
czone do rolniczego uzytkowania z reguty wymagaja melioracji. Sa one powigzane
funkcjonalnie z regulacja rzek, ktére bezposrednio lub posrednio oddziatywaja na
gospodarke wodna doliny.

W uzasadnionych przypadkach, zwlaszcza w szerokich dolinach z glebami ba-
giennymi mozliwe jest zastosowanie systemu polderowego, zamiast grawitacyjnego
odprowadzania okresowego nadmiaru wody. Takie rozwigzanie ogranicza zakres
regulacji rzek, wiacza do systemu przepompownie melioracyjne, zmniejsza ryzyko
lokalnego przesuszenia doliny i daje mozliwos$¢ skuteczniejszej ochrony zasobow
przyrody. Jest jednak kapitato- i energochtonne.

Sposob melioracji obszarow dolinowych, pokrytych glebami hydrogenicznymi,
a nastepnie ich eksploatacja powinny uwzglednia¢ warunki zblizone do takich,
w jakich te gleby powstaty, czyli okresowe zalewy i mozliwie wysoki poziom wod
gruntowych. Korzystne dziatanie ma tez okresowa kolmatacja gleb hydrogenicznych,
zwlaszcza torfowych, rumowiskiem unoszonym przez zmacone wiosenne wody
rzeczne wystgpujace w procesie naturalnych lub sterowanych zalewow.

Uzyskanie optymalnych rezultatow w zakresie racjonalnego uporzadkowania
gospodarki wodnej obszarow dolinowych mozliwe jest przez wprowadzenie tam
gltownie systeméw podsiakowych, a na terenach z przewaga gleb organicznych
zalewowo-podsigkowych. Wieloletnie badania autorow potwierdzaja, ze w okresie
wczesno wiosennym zasoby wodne ciekOw czgsto pozwalaja na przeprowadzenie
nawodnien zalewowych. P6Zniej, w miar¢ zmniejszania si¢ przeptywow dyspozycyj-
nych nalezy przej$¢ na regulacje uwilgotnienia wprowadzajac do eksploatacji rozne
formy nawodnienia podsiakowego. Podstawy takiego dziatania wynikaja z bogatego
dorobku naukowego w tej dziedzinie profesora Jerzego Ostromgckiego [10]. W celu
wytworzenia dobrych warunkéw powietrzno-wodnych w glebie obszaréw dolino-
wych sprzyjajacych produkcji rolniczej, a takze ochrony naturalnych zasobdéw przy-
rody, nalezy je wyposazy¢ w dobrze eksploatowane systemy melioracyjne odwadnia-
jaco-nawadniajace, odpowiednio dostosowane do lokalnych warunkow hydrogeolo-
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gicznych i hydrologicznych. Nawodnienia podsiakowe, ktére mozna traktowac

w Polsce jako wiodace na zmeliorowanych obszarach dolinowych, nalezy eksploato-

wac przy roznych i zmiennych w czasie zasobach wody dyspozycyjnej. Jest to

wyjatkowa, bardzo korzystna cecha tego sposobu melioracji nawadniajacych, po-

twierdzona rowniez badaniami autoréw [5, 11]. Zaleznie od wielkoS$ci zlewni rzecz-

nych 1 jej dyspozycyjnych zasobow wodnych, system o charakterze nawodnien

podsiakowych mozna eksploatowac jako:

e nawodnienie ze zmiennym poziomem wody gruntowe;j,

e nawodnienie ze statym zwierciadlem wody gruntowej,

e nawodnienie przez regulowanie odptywu,

e nawodnienie przez eliminowanie niedoborow wodnych z lokalnych zasobow
retencji gruntowe;j.

Sposdéb pierwszy wymaga zagwarantowania zasobow dyspozycyjnych wyno-
szacych przecigtnie 1,0-1,51- s - ha'', przy wspétezynniku wykorzystania wody
1n=0,60-0,75. Jest to najintensywniejsza forma nawadniania podsigkowego, umozli-
wiajaca rowniez cykliczna, dobra wymiang powietrza w profilu glebowym.

W przypadku drugim utrzymuje si¢ staly poziom wody gruntowej zapewniajacy
optymalne uwilgotnienie warstwy korzeniowej roslin. Zapotrzebowanie na wod¢
wynika z wielko$ci ewapotranspiracji rzeczywistej, praktycznie ksztattuje si¢ w prze-
dziale 0,3-0,8 1 - s - ha''. Wspotczynnik wykorzystania wody 1 zwigksza si¢ do
warto$ci okoto 0,85. W sytuacji, kiedy zasoby wod dyspozycyjnych wynosza okoto
0,1-0,31-s™" - ha™' i nie pokrywaja ubytkéw wynikajacych z ewapotranspiracji, moz-
na realizowa¢ nawodnienie przez regulowanie odptywu (sposob trzeci). Wowczas
zatrzymywanie odplywu wody z obiektu nalezy rozpoczaé wczesna wiosna po
uzyskaniu minimalnej przewiewnosci wierzchniej warstwy gleby (dla uzytkow zielo-
nych — ok. 6% powietrza). Praktycznie odpowiada to glebokosci zwierciadta wody
gruntowej 30-40 cm od powierzchni terenu. W warunkach przewagi ewapotrans-
piracji nad zasilaniem profilu glebowego z zasobow wody dyspozycyjnej ciekdw,
nastgpuje powolne zmniejszanie sig¢ uwilgotnienia gleby, a w konsekwencji obnizanie
zwierciadta wody gruntowej (rys. 1). Do czasu gdy glebokos¢ zwierciadta wody
gruntowej zapewnia jeszcze skuteczny podsiak w okresie wzrostu roslin, efekt
takiego nawadniania jest zadawalajacy. W gorszej sytuacji hydrologicznej sa obiekty,
ktore nie maja wigkszej od siebie zlewni hydrologicznej. Pozostaje wowczas korzys-
tanie z zasobow odpowiednio zwigkszonej retencji wlasnej (sposob czwarty).

Skutecznos¢ dziatania ,,nawodnienia z zasobow retencji wlasnej” jest rozna, lecz
zawsze pozytywna. Taka forma nawadniania wystepuje np. na 100 ha obiekcie
doswiadczalnym w Samotworze koto Wroctawia, w dolinie rzeki Bystrzycy [6]. T¢
najskromniejsza form¢ gospodarowania woda wspomagaja dziatania na rzecz two-
rzenia malej retencji.

W sytuacji catkowitego zahamowania odplywu wody z doliny, ktéra pojawia sig
w przypadku regulowanego odptywu, a w pelni wystgpuje przy nawodnieniu z zaso-
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Rysunek 1. Schemat hydrauliczny dziatania systemu melloracyjnego z regularnym odpty-
wem: a - regulowany odptyw, b — naturalna gospodarka wodna, 1 — krzywa depresji wiosna,
2 —krzywa depres;ji latem, W — zmiana uwilgotnienia gleby, H — odptyw, -H — zasilanie P — opad
atmosferyczny, E — ewapotranspiracja

bow retencji wlasnej, zwierciadlo wody gruntowej w czasie (At) i przy niedoborze
opadu (N) obniza si¢ o warto$¢ Ah wg. zaleznoSci:

ﬂ.h(gﬂ— 'N-(m)
gdzie: a — wspotczynnik wykorzystania wody (stosunek zmian zapasow wody
w glebie do wynikajacych z tego zmian poziomow wody gruntowej Ah). Jego wartos¢

wyznaczona empirycznie na obiektach badawczych w dolinie rzeki Baryczy [5] dla
gleb hydrogenicznych wynosita:

e piasek gliniasty lekki .......... .. ... ... . L a=0,33
e piasek gliniasty. ....... ... . .. o =0,30
e piasek gliniastymocny .. ... o=0,28
e torf silnie zmurszaty podscielony piaskiem stabo gliniastym . ... o = 0,26.

Efekty gospodarowania woda w dolinie rzecznej

Na przyktadzie obiektu doswiadczalnego Migkinia k. Wroctawia uzytkowanego
rolniczo, przez ktory przeplywa ciek podstawowy Zdrojek o ogdlnej powierzchni
zlewni 27 km®, przedstawione zostana efekty gospodarowania woda przez regulo-
wanie jej odptywu. Zlewnig rzeczna pokrywaja grunty orne (36,6%), uzytki zielone
(17,3%), lasy (19,2%) oraz tereny zabudowane i inne (26,9%). Glebg tworza piaski
gliniaste i stabo gliniaste, a na znacznej czesci uzytkéw zielonych torfy niskie
namulone, §rednio glebokie. System urzadzen melioracyjnych obiektu Migkinia
stanowi centralnie usytuowany ciek Zdrojek z regularng zabudowa koryta jazami
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zastawkowymi. Wodg z cieku glownego rozprowadza niesystematyczna sie¢ rowow
szczegotowych z zastawkami.

W analizowanym przyktadowo okresie ostatnich 10 lat (1999-2008) w stosunku
do 50-lecia (1950-1999) nastgpito zmniejszenie zasilania opadem rocznym (I-XII)
srednio o 7%, a okresu wegetacyjnego (IV-IX) 0 12% (tab. 1). W potroczu zimowym
(X-IIT) opady wzrosty przecigtnie 0 3%. Szczegdlnie niskie opady (< 50%) z miesigcy
okresu wegetacyjnego pojawily si¢: w kwietniu, czerwcu 1 wrzesniu 4-krotnie,
w maju 3-krotnie, w sierpniu 2-krotnie, w lipcu 1-krotnie.

Konsekwencja takiej sytuacji bylo odpowiednie ksztattowanie si¢ objgtosci prze-
ptywow w Zdrojku. Przecigtnie w roku (I-XII ) na stanowiskach kontrolnych odleglych
od siebie o 3 km, przeplywy kolejno wynosity 33,4143,51- s, a odpowiadajace im
sptywy jednostkowe 1,521 1,67 1 - s - km*. W okresie wegetacyjnym ulegly one
zmniejszeniu odpowiednio do 60 i do 63% wartosci rocznych [7]. Podobna sytuacje
hydrologiczna obserwowano w innej znacznie wigkszej, nizinnej zlewni rzeki Row
Slaski (595 km?) w dolinie Baryczy [5] oraz rzeki Bogacicy (115 km?) [4]. Zarejestro-
wane tam przeplywy okresu wegetacyjnego spadaty nawet do 46% warto$ci rocznej
(tab. 2). Sptyw jednostkowy (¢) wynosit tu 1,65, a w lipcu spadat do 0,871+ s - km .
W tych réznej wielkoSci zlewniach rzecznych najwyzsze przeptywy wystgpowatly
w lutym i w marcu. Sytuacja wskazuje, ze na przetomie luty—marzec, w nieduzych
zlewniach nizinnych doliny $rodkowej Odry, nalezy by¢ przygotowanym do wczes-
no-wiosennej odbudowy zasobow retencji wody gruntowej, a w miarg realnych mozli-
wosci technicznych wynikajacych z warunkéw meteorologicznych nalezy rozpoczac
proces pigtrzenia i kierowania wody na obiekty (rys. 2). Realizacja procesu odbudowy
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Rysunek 22 Ksztattowanie sie objetosci przeptywow (Q) w cieku Zdrojek (zlewnia
F =26 km?)
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retencji wymaga ciagtej kontroli ksztattowania si¢ poziomu wod gruntowych. W kwiet-
niu zasoby wody dyspozycyjnej dos¢ szybko kurcza si¢ nie dajac gwarancji pelnej
obudowy retencji glebowo-gruntowej, a takze realizacji ewentualnego zalewu uzytkow
zielonych, szczegolnie zalecanych na glebach organicznych. Obserwacje i pomiary
wykazaty, ze pomimo stosunkowo matych splywow jednostkowych w zlewni cieku
Zdrojek, obszar zasilajacego oddzialywania systemu pigtrzen ze skutecznym pod-
sigkiem wody gruntowej dochodzit do okoto 400 ha. Przyczyniat si¢ do stabilizacji
glebokosci zwierciadta wod gruntowych przecigtnie w przedziale 35-55 cm z bardzo
malymi wahaniami. Poza zasiggiem oddziatywania pigtrzen nastgpowat spadek po-
ziomu wody gruntowej do glebokosci 90—150 cm, a nawet lokalnie wigcej (rys. 3).

W warunkach realizowanych pigtrzen stwierdzano poprawg jakosci wod pty-
nacych, a zwlaszcza: zwigkszenie zawartosci tlenu o ok. 20%, natomiast zmniejsze-
niu uleglo ChZT o ok.18-35%, azotu catkowitego 8—30%, fosforu 30-50%, potasu
20-30%. Korzystniejsze wskazniki poprawy jakosci wod uzyskiwano w sytuacji
dobrze realizowanych procesow eksploatacyjnych, czyli prawidtowych pigtrzen oraz
prowadzenia biezacych i gruntownych konserwacji ciekow. W warunkach braku
usuwania roslinnosci, a takze osadow z koryta ciekdw 1 wystepowania tam procesow
gnilnych pogarszata si¢ ich hydrauliczna sprawno$¢ oraz jako$¢ odprowadzanych
wod. Funkcje melioracyjne, czyli polepszajace jako$¢ srodowiska zanikaty.

Whioski

1. Doliny rzeczne zajmuja znaczna powierzchnie Kraju, pokryte sg na ogoét zyznymi
glebami hydrogenicznymi, mineralnymi, mineralno-organicznymi i organicznymi.
Naleza do obszaréw o szczegbdlnych walorach przyrodniczych z bogata fauna
i flora; potrzebuja starannego zagospodarowania i ochrony.

2. Rolnicze uzytkowanie obszaréw dolinowych wymaga ich uprzedniej melioracji
1 dobrej eksploatacji; sa wrazliwe na wystgpowanie ekstremalnych zjawisk pogo-
dowych (powodzie, susze). Czgsto potrzebuja skutecznych nawodnien przewaznie
systemem grawitacyjnym (zalewowe, zalewowo-podsigkowe i podsiakowe).

3. Dyspozycyjne zasoby wodne szczegolnie matych zlewni rolniczych na obszarach
dolinowych sa na ogét skromne. Zaleznie od ich wielko$ci mozna stosowac tu
odmienne formy nawodnienia podsiakowego angazujace bardzo rézne ilosci
wody od 1,515 -ha™' przy nawodnieniach ze zmiennym poziomem zwierciadla
wody gruntowej, do 0,3-0,8 1 - s - ha ' przy statym. W przypadku skromniej-
szych zasobéw wodnych, stosowanie regulowanego odptywu staje sig najbardziej
przydatne. Nawodnienie zalewowe wymaga zagwarantowania min. przeptywu
wilosei 2,5-3,01-s™ -ha ',

4. Obszary o szczeg6lnych walorach przyrodniczych (przewaga gleb organicznych,
bogata fauna i flora) zaleca si¢ wylaczy¢ z rolniczego uzytkowania i ich inten-
sywnych melioracji.
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Water management on the valley areas

Key words: river valleys, lowland catchments hydrology, water management
basin

Summary

River valleys occupy a large area of the country and generally are covered with
fertile soils (organic-mineral and mineral). Their agricultural use requires prior drain-
age procedures. Often they need efficient irrigation, mainly gravity systems (flooding
—subsurface and surface). In small agricultural catchments, lowland areas, disposable
water resources during growing season are generally insufficient to achieve intensive
forms of irrigation. In Lower Silesia, the largest water resources are most common in
March and then to use them. Drainage and ecological effects of water management,
particularly on the valley areas significantly increased in the event of well-organized
and well run operation of water-drainage systems.








