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1. WSTEP

Dwie ostatnie dekady byty w gospodarce $wiatowej okresem rozkwitu regional-
nych ugrupowan integracyjnych. Powstaty nowe ugrupowania, a te ktére juz istniaty
weszty na droge pogiebiania integracji. U podstaw tych proceséw leza oczekiwania,
ze integracja stwarza mozliwos¢é wzrostu obrotow handlowych, rozszerzenia skali
produkcji oraz pozwala na efektywniejsza alokacje zasobdéw gospodarczych. Zgod-
nie z zatozeniami teorii integracji gospodarczej, wymiana handlowa z zagranica jest
obszarem, w ktérym najszybciej i najbardziej wyraznie mozna zaobserwowaé¢ wptyw
integracji regionalnej na gospodarki krajow. Na pozytywne efekty handlowe tego typu
procesdéw wskazujg liczne badania empiryczne (zob. m.in.: Nilsson, 2000; Greenaway,
Milner, 2002; Ghosh, Yamarik, 2004; Szczygielski, Grabowski, 2012).

Od rozszerzenia Unii Europejskiej o nowe kraje mineto dopiero kilka lat. Nie jest
to okres dtugi dla oceny przebiegu proceséw integracyjnych, niemniej jednak mozna
juz zaobserwowa¢ pewne zmiany i nowe tendencje rozwojowe, zaréwno w gospodar-
kach poszczegolnych krajow, jak i w catym ugrupowaniu. Po akcesji nowych krajow
do Unii Europejskiejl wzrosty wzajemne obroty handlowe. Analiza wskaznikowa
oparta na danych statystycznych wskazuje na pozytywne zmiany w czasie, w zakresie
wzrostu obrotéw handlowych, natomiast pomija przyczyny tych zmian. W artykule
podjeto probe identyfikacji czynnikdw determinujacych rozwdj bilateralnych obrotow
handlowych w krajach Unii Europejskiej w latach 1999-2010. Do oceny sity oraz
kierunku wptywu wybranych czynnikéw gtéwnie ekonomicznych zastosowano model
grawitacyjny dla danych panelowych.

Za potencjalne determinanty przyjeto odlegtos¢ geograficzng miedzy krajami
cztonkowskimi Unii Europejskiej, PKB, PKB per capita oraz bezposrednie inwestycje
zagraniczne krajow. W badaniu zostaty uwzglednione réwniez wskazniki wolnosci
handlowej (ang. trade of freedom index), relatywnej roznicy miedzy PKB krajow oraz

1 Chodzi o rozszerzenie Unii Europejskiej o nowe kraje z 2004 roku.
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relatywnej roznicy miedzy PKB per capita partneréw handlowych. Dodatkowo rozpa-
trzono wptyw przynaleznosci krajow do Unii Europejskiej na wzrost ich wzajemnych
obrotéw handlowych.

2. MODEL GRAWITACIJI HANDLU - WYBRANE ASPEKTY TEORETYCZNE

W analizie migdzynarodowych przeptywow towarowych model grawitacji zostat
po raz pierwszy wykorzystany ponad pét wieku temu przez holenderskiego ekono-
miste i fizyka Tinbergena (1962). Odwotujac si¢ do sformutowanego przez Newtona
prawa powszechnego ciazenia, zaproponowat on grawitacyjny model handlu w postaci
opisanej nastepujacym réwnaniem:

PNBFPNBY
Tij = pisTS @)

gdzie: Tj; — strumien handlu migdzy krajami i oraz j, PNB;; — produkt narodowy
brutto kraju i (j), DIST;; — odlegtos¢ geograficzna miedzy krajami i oraz j, a, 8, ¢
— elastycznosci handlu wzgledem produktu narodowego brutto krajow oraz odlegtosci
migdzy krajami, C — stata grawitacyjna.

Zgodnie z powyzszym rownaniem wielkos¢ dwustronnych obrotow handlowych
Tij miedzy krajami i oraz j jest dodatnio skorelowana z wielkoscig gospodarek obu
krajow, wyrazong poziomem ich produktéw narodowych brutto PNB; oraz PNB;,
a ujemnie z odlegtoscia® pomiedzy nimi DIST;; (zob. Drzewoszewska, Pietrzak, Wilk,
2013).

W modelach grawitacyjnych handlu waznym zagadnieniem jest okreslenie zmien-
nej objasnianej, ktora opisuje ,,site wzajemnego oddziatywania” partneréw handlo-
wych. Moze nig by¢ eksport, import lub catkowite obroty bilateralne, bedace suma
eksportu oraz importu. Zaleta przyjecia eksportu, jako zmiennej zaleznej jest jego
mniejsze znieksztatcenie wynikajace ze stosowania roznych instrumentow protekcji
oraz uwzglednienie w cenach kosztow transportu i ubezpieczenia. Dlatego w wielu
pracach empirycznych za zmienng objasnianag przyjmowany jest eksport (zob. m.in.:
Kalirajan, 1999; Egger, 2002; Roberts, 2004). Dos¢ czgsto w pracach empirycznych
zmienng objasniang sg takze catkowite obroty dwustronne (zob. m.in.: Tzouvelekas,
2007; Henderson, Millimet, 2008). Tak zdefiniowana zmienna zalezna przedstawia
catosciowe ujecie handlu dwustronnego, jednakze takie ujecie wiaze si¢ z problemem
dostepnosci kompletnych danych. Zaréwno po stronie eksportu, jak i importu wyste-
puja pewne braki danych, stad uwzglednienie obu strumieni handlu moze niekiedy

2 W badaniach ekonomicznych dotyczacych obrotéw handlowych najczesciej stosowana jest
odlegtos¢ geograficzna miedzy krajami. Alternatywe stanowi zastosowanie odlegtosci ekonomicznej,
ktdra réwniez ma istotny wptyw na poziom miedzynarodowych przeptywdw towarowych (zob. Pietrzak,
2010a; Pietrzak, 2010b; Pietrzak, 2012).
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powodowac ich kumulacj¢ (zob. Czarny, Folfas, 2011). W nielicznych pracach (zob.
Fukao, Okubo, Stern, 2003; Kandogan, 2005) za zmienna objasniang przyjmowane
Sa wartosci importu.

Przy konstrukcji modelu grawitacji opisujacego relacje miedzynarodowe wazng
kwestia jest okreslenie czynnikow wptywajacych na site przyciagania krajow oraz
okreslenie odlegtosci pomiedzy partnerami handlowymi (zob. Goémez-Herrera,
2013).

Jednym z czynnikow determinujacych obroty handlowe jest wielkos¢ ekonomiczna
krajow, ktéra moze by¢ mierzona kombinacja PNB i liczby ludnosci (zob. Linneman,
1966). Po ukazaniu si¢ prac Andersona (1979) i Bergstranda (1985) wyjasniajacych
teoretyczne podstawy modeli grawitacyjnych, rownie czesto stosowana w pracach
empirycznych miara wielkosci gospodarek krajow jest PKB. W celu lepszego dopa-
sowania modelu do rzeczywistosci wielu autoréw za zmienna objasniajaca przyj-
muje rowniez PKB per capita (zob. m.in.: Carrére, 2006; Rahman, 2009). Badania
empiryczne potwierdzaja bowiem, ze obroty handlowe pomiedzy krajami bardziej
rozwinietymi sg wieksze (zob. Head, 2000).

Odlegtos¢ w modelu newtonowskim wyraza opdr, jaki masy musza pokona¢ na
drodze ku sobie. Jest zatem czynnikiem ostabiajacym site przyciagania. W modelach
handlu miedzynarodowego odlegtos¢ geograficzna odzwierciedla przede wszystkim
czas oraz koszty transportu i tgcznosci, ktére istotnie wptywaja na wielkos¢ obro-
téw handlowych miedzy krajami. Nie jest to jednak jedyny czynnik wptywajacy na
intensywnos¢ handlu migdzy parg krajow. Czynnikiem zwigzanym z odlegtoscia geo-
graficzng moze by¢ takze istnienie wspolnej granicy z partnerem handlowym. Kraje
posiadajace wspdlng granice fatwiej nawiazuja kontakty handlowe (zob. Serlenga,
Shin, 2004; Ok, 2010).

Czynnikiem, ktory rowniez wzmacnia bilateralng wymiane handlowa jest przy-
nalezno$¢ partneréw handlowych do regionalnego ugrupowania integracyjnego.
Liberalizacja rynku, ktora jest elementem proceséw integracyjnych prowadzi do
poprawy efektywnosci alokacji zasobow w gospodarce (zob. Baldwin, 1994). Wptyw
regionalnej integracji gospodarczej na alokacje zasobéw w gospodarce analizowany
jest zwykle za pomoca dwdch efektow — kreacji oraz przesuniecia handlu. Efekt
kreacji handlu oznacza powstanie nowych strumieni obrotow handlowych miedzy
krajami, ktore tworza ugrupowanie integracyjne. Efekt ten ujawnia sie¢ w rezultacie
wykorzystania réznic w kosztach produkcji i pojawienia si¢ dodatkowych impulsow
wymiany miedzy cztonkami ugrupowania integracyjnego na skutek liberalizacji obro-
tow handlowych, przy réwnolegtym wystepowaniu barier w obrotach z krajami trze-
cimi. Z kolei efekt przesuniecia handlu polega na zastapieniu dostaw od producentow
z krajow niecztonkowskich dostawami z krajow bedacych cztonkami ugrupowania
integracyjnego, ktorych konkurencyjnos¢ wzrosta na skutek zniesienia barier handlo-
wych.

Modele grawitacji sa narzgdziem czgsto wykorzystywanym do badan wptywu
udziatu krajow w regionalnym ugrupowaniu integracyjnym na ich wzajemny handel.
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Badania nad efektami tworzenia ugrupowan integracyjnych polegaja najczesciej na
wprowadzeniu do modelu zmiennych zero-jedynkowych dla wybranych grup krajéw
i szacowaniu ich istotnosci. Analizy empiryczne przeprowadzone dla wiekszosci ugru-
powan integracyjnych wykazaty pozytywne efekty handlowe wynikajace z proceséw
regionalizmu (zob. Greenaway, Milner, 2002). Do innych czynnikéw o charakterze
jakosciowym, ktore moga wptywa¢ na bilateralng wymiane migdzy krajami, naleza
rowniez wspdlnota kulturowa, a szczegélnie wspélny jezyk, tozsamos¢ narodowa,
wspdlna tradycja czy historia (zob. Eichengreen, Irwin, 1998).

3. MODEL GRAWITACJI DLA PRZEPLYWOW HANDLOWYCH
KRAJOW UNII EUROPEJSKIE]

W artykule zastosowano model grawitacji dla danych panelowych do analizy
czynnikow determinujacych bilateralng wymiang handlowa krajéw Unii Europej-
skiej. Za zmienna objasniang przyjeto, wartosci eksportu krajow Unii Europejskiej
w latach 1999-2010. W badaniu uwzgledniono 27 krajow, ktore byty cztonkami Unii
Europejskiej w 2010 roku. Za potencjalne zmienne objasniajace przyjeto PKB, PKB
per capita, skumulowane w czasie wartosci bezposrednich inwestycji zagranicznychs,
wskaznik wolnosci handlowej, wskaznik relatywnej roznicy migdzy PKB krajow
cztonkowskich oraz wskaznik relatywnej réznicy miedzy PKB per capita partnerow
handlowych. Uwzgledniono takze wplyw odlegtosci geograficznej miedzy krajami,
ktdra wyrazono liczba kilometréw miedzy stolicami handlujacych krajow. Dodatkowo
zbadano wptyw przynaleznosci krajow do Unii Europejskiej na wzrost obrotéw han-
dlowych. Skoncentrowano si¢ na odpowiedzi na pytanie, czy po rozszerzeniu Wspol-
noty nastapit istotny wzrost eksportu z nowych krajow cztonkowskich (EU-12) do
tzw. starych krajéw Unii Europejskiej (UE-15) i odwrotnie. W tym celu do modelu
wprowadzono zmienne zero-jedynkowe EUq,, EUgs.

Weryfikacji poddano nastepujace hipotezy badawcze, dotyczace obrotéw handlo-
wych krajow cztonkowskich Unii Europejskie;j:

H1: Przynaleznos¢ do Unii Europejskiej istotnie wptywa na zwigkszenie obrotow
handlowych pomiedzy cztonkami ugrupowania.

H2: Istnieje dodatnio zaleznos¢ pomiedzy wielkosciag gospodarek partneréw
handlowych, mierzona rozmiarami PKB a poziomem wzajemnych obrotdw han-
dlowych.

H3: Istnieje dodatnia zaleznos¢ pomiedzy poziomem rozwoju gospodarczego krajow
Unii Europejskiej, mierzonego wielkoscig ich PKB per capita a poziomem wza-
jemnych obrotéw handlowych.

3 Agregacji bezposrednich inwestycji zagranicznych dla poszczeg6lnych krajéw dokonano suma-
rycznie od 1999 roku do 2010 roku.
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H4: Bezposrednie inwestycje zagraniczne istotnie poprawiaja potencjat eksportowy
krajow cztonkowskich. Przyczyniaja sie one raczej do wzrostu eksportu niz stuza
zaspokojeniu popytu wewnetrznego.

H5: Poziom tzw. wolnosci handlowej krajow, ktéry moze by¢ zmierzony wskaz-
nikiem odzwierciedlajagcym stopien stosowanych barier handlowych, wptywa
dodatnio na wielkos¢ wymiany handlowej pomiedzy krajami Unii Europejskiej.

H6: Istnieje ujemna zaleznos¢ pomigdzy relatywnymi réznicami w wielkosci gospo-
darek partnerow handlowych (mierzonymi rozmiarami PKB) a poziomem
wymiany handlowej miedzy cztonkami Unii Europejskiej.

H7: Relatywne roznice w dochodach per capita partnerow handlowych oddziatuja
ujemnie na poziom wymiany handlowej miedzy cztonkami Unii Europejskiej.

H8: Istnieje ujemna zalezno$¢ miedzy odlegtoscia geograficznag pomigdzy krajami
cztonkowskimi Unii Europejskiej a wielkosciag ich wzajemnej wymiany.

Powyzsze hipotezy pozwolity na specyfikacje modelu grawitacji dla danych pane-
lowych?:

X =By + B, + B,GDP, + ,GDP,, + ;PCI, + B,PCI , + B,FDI, + B,FDI , +
+ B, TF, + B, TF, + f,DGDP,, + f,,DPCI, + &, UE,, + a,UE,; —DIST, +¢

ijt ijt 1
gdzie Xj; jest wektorem wartosci zmiennej objasnianej, GDPy, GDPy;, PClj, PCly,
FDI, FDIy, TF;, TFj, DGDPj;;, DPClj;, DIST;; sa wektorami wartosci zmiennych
objasniajacych, EU,, EUq5 stanowia wektory zmiennych zero-jedynkowych okre-
$lajacych przynaleznos¢ krajow do Unii Europejskiej, Bj;, B; sa wektorami efektow
indywidualnych oraz okresowych® modelu panelowego, a4, @y, B1, B2, B3, Pa Ps Pe
B, Bs: Pas Pros 7 Sa to parametry strukturalne modelu, a g stanowi wektor skiadnika
losowego. Opis poszczegblnych zmiennych oraz zrédta wykorzystanych danych
przedstawiono w tabeli 1.

4 Wszystkie zmienne z wyjatkiem zmiennych zero-jedynkowych wyrazone zostaty w logarytmach.

5 Zastosowanie w modelu panelowym efektéw indywidualnych pozwala na opis zmiennosci
wynikajacej ze specyfiki poszczegolnych obiektéw, natomiast efektow czasowych na opis zmiennosci
wszystkich obiektdw w czasie.
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Tabela 1.
Potencjalne determinanty obrotéw handlowych krajow Unii Europejskiej

Symbol Opis zmiennych
Xijt I;ksport kraju i do kraju j, w okresie t (w min EUR).
Zrodto danych: Eurostat
http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/international_trade/data/database
GDP;, GDP;; | Produkt Krajowy Brutto kraju eksportera i oraz importera j, w okresie t (w min

EUR).
Zrédto danych: Eurostat
http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/national_accounts/data/database

PClj, PClj; | Produkt Krajowy Brutto per capita kraju eksportera i oraz importera j, w okresie t
(w min EUR).
Zrédio danych: Eurostat
http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/national_accounts/data/database;
http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/population/data/database

FDI;, FDIj; | Skumulowane w czasie bezposrednie inwestycje zagraniczne dla krajow eksportera
i oraz importera j, w okresie t (w min EUR).
Zrédto danych: UNCTADSTAT
United Nations Conference on Trade and Development
http://unctadstat.unctad.org/ReportFolders/reportFolders.aspx

TFi, TRy Wskaznik tzw. wolnosci handlowej (ang. trade of freedom index) kraju eksportera
i oraz importera j w okresie t. Wskaznik ten jest jednym z filaréw wolnosci
ekonomicznej. Odzwierciedla poziom tzw. wolnosci od cet i barier pozataryfowych.
Maksymalna warto$¢ wskaznika wynosi 100, co oznacza, ze kraj odznacza si¢
najwyzszym poziomem wolnosci handlowej. W badaniu uwzgledniono fakt,
ze wskaznik publikowany w roku t skonstruowany jest na podstawie danych
dotyczacych lat wczesniejszych.
Zrédto danych: The Heritage Foundation, Wall Street Journal
Index of Economic Freedom
http://www.heritage.org/index/explore

DGDP;; Wskaznik relatywnej roznicy w wielkosci PKB kraju eksportera i oraz importera j

w okresie t. Wartosci wskaznika mierzone sa za pomoca wzoru (por. m.in.: Somma
1994, Zhang, Li 2006):

[winw+(1-w)in(1-w)]
n2

_GDPy
¥ = GDP, + GDPy

gdzie GDPy;, GDPj; — produkt krajowy brutto kraju i oraz jego partnera handlowego
J w okresie t.

Powyzszy wskaznik jest miara znormalizowana, przyjmuje wartosci z przedziatu
[0;1]. Jesli réznice w PKB pomiedzy krajami i oraz j sa duze, wéwczas wskaznik
zbliza sie do wartosci 1. Przy identycznym PKB obu krajéw przyjmuje wartosé 0.
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Symbol Opis zmiennych

DPCljj, Wskaznik relatywnej réznicy w dochodach PKB per capita kraju eksportera
i oraz importera j w okresie t. Wartosci wskaznika obliczane sa za pomoca wzoru
skonstruowanego analogicznie jak w przypadku DGDPy;;.

EUy, Zmienna zero-jedynkowa, przyjmuje wartos¢ 1 dla nowych krajow (UE-12) od 2004
r oraz wartos¢ 0 przed 2004 rokiem?!

EUqs Zmienna zero-jedynkowa, przyjmuje warto$¢ 1 dla starych krajow (UE-15) od 2004
r oraz wartos¢ 0 przed 2004 rokiem

DISTij Odlegtos¢ geograficzna pomigdzy stolicami krajow i oraz j (w tys. km).
Zrédto danych: Centre D’Etudes Prospectives et D’ Informations Internationales,
http://www.cepii.fr/anglaisgraph/bdd/distances.htm

* \Wartosci zmiennych zostaty urealnionone.
1 Dla Rumunii i Butgarii od 2007 roku.

Zrédlo: opracowanie wiasne.

4. IDENTYFIKACJA CZYNNIKOW DETERMINUJACYCH PRZEPLYWY HANDLOWE
KRAJOW UNII EUROPEJSKIEJ

Interpretacja oddziatywania zmiennych objasniajacych w grawitacyjnych mode-
lach handlu jest ztozona. Pojawia si¢ bowiem kwestia jednoczesnego oddziatywania
dwdch efektow: efektu wypychania przeptywéw handlowych w przypadku regionéw
zrédet, czyli eksporteréw oraz efektu przyciagania przeptywow w przypadku regio-
now docelowych, czyli importerdw. Statystyczna istotnos¢ odpowiedniego parametru
strukturalnego swiadczy o istnieniu efektu wypychania lub efektu przyciggania. Sta-
tystyczna nieistotnos¢ parametru wskazuje na brak wptywu czynnikdw, ktére zgodnie
z teorig handlu determinuja wielkos¢ obrotow handlowych.

Badanie rozpoczeto od przeprowadzenia testu Hausmana, ktory wskazat na wyste-
powanie korelacji miedzy btedami losowymi i zmiennymi objasniajacymi. Estymator
panelowego modelu z efektami losowymi (RE) staje si¢ obciazony i niezgodny, przez
co preferowana jest estymacja parametréw panelowego modelu z efektami statymi
(FE). W zwigzku z tym rozwazone zostaty trzy specyfikacje panelowego modelu
z efektami statymi: panelowy model z efektami indywidualnymi, panelowy model
z efektami okresowymi, panelowy model z efektami indywidualnymi oraz okresowymi
tacznie. Dla kolejnych specyfikacji przeprowadzono test F, ktory wskazat wytacznie
na istotnos¢ efektdw indywidualnych. Ostatecznie dokonano wiec estymacji panelo-
wego modelu (FE) z efektami indywidualnymi. W procesie estymacji parametréw
panelowego modelu grawitacji zastosowany zostat estymator Hausmana-Taylora. Do
obliczen wykorzystano procedury z pakietu plm w ramach oprogramowania R-Cran.
W tabeli 2. przedstawiono wyniki estymacji wybranej specyfikacji modelu panelo-
wego.
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Tabela 2.

Wyniki estymacji panelowego modelu grawitacji dla przeptywow handlowych krajow

Unii Europejskiej w latach 1999-2010

Zmienna Parametr Ocena Graniczny poziom istotnosci
EU,, o 0,2225 ~0,0001
EUgs a 0,1517 0,0039
GDP;, o 0,8908 ~0,0001
GDP; B> 0,8835 0,0032
PCl; Ba 0,2648 ~0,0001
PCI; Ba 0,2283 ~0,0001
FDI; Bs 0,2057 ~0,0001
TFy By 0,9363 ~0,0001
TF; Be 0,7182 0,0011
DPCljj Bo -0,8415 ~0,0001
DIST; y -1,4067 ~0,0001
Statystyka testu F 52,9249 itrgt”n'gzgf’ poziom ~0,0001
e | et 00458
Wspdtczynnik R2 0,8907 Liczba obserwacji 8424

* Do oceny istotnosci statystycznej parametréw przyjeto 5% poziom istotnosci. Parametr B¢ dla zmiennej
FDI;; oraz parametr Sy dla zmiennej DGDPj;; okazaly si¢ statystycznie nieistotne.

Zr6dto: obliczenia wiasne.

Istotny wzrost obrotéw handlowych miedzy krajami UE-12% i UE-15 zostat zaob-
serwowany juz przed formalnym rozszerzeniem Unii Europejskiej. Byt on efektem
podpisania uméw stowarzyszeniowych z krajami kandydujacymi. Po formalnym
rozszerzeniu Unii Europejskiej nastapit jednak dalszy wzrost obrotéw handlowych
miedzy jej starymi cztonkami, a krajami nowoprzyjetymi. Otrzymane wyniki esty-
macji modelu grawitacji pozwolity na weryfikacj¢ hipotezy badawczej H1, mowiacej
o istotnym, dodatnim wptywie przynaleznosci krajow do Unii Europejskiej na rozwoj
ich wzajemnych obrotéw handlowych. Zaréwno parametr a4, jak i parametr a, oka-
zaly sig statystycznie istotne. Dodatnia ocena parametru a, $wiadczy o istotnym wzro-
scie poziomu eksportu z 12 nowych krajow cztonkowskich do 15 starych krajow UE
w okresie po ich akcesji. Dodatnia ocena parametru a, swiadczy z kolei o istothym
wzroscie poziomu eksportu z 15 starych krajow cztonkowskich do 12 nowych krajow

6 UE-12 oznacza 12 panstw, ktore przyjeto do Unii Europejskiej w 2004 i 2007 roku.
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UE po rozszerzeniu Wspolnoty. Oznacza to, ze po akcesji nowych krajow do Wspol-
noty nastapit istotny wzrost poziomu eksportu zaréwno z krajow UE-12 do UE-15,
jak i odwrotnie. Na tej podstawie mozna wnioskowa¢, ze dotychczasowa liberalizacja
handlu wynikajaca z realizacji uméw stowarzyszeniowych nie wyczerpata jeszcze
mozliwosci realizowania korzysci wynikajacych z integracji. Wraz z formalnym przy-
stapieniem nowych cztonkdéw do Unii Europejskiej, w dalszym ciggu ujawniat sie
efekt kreacji handlu, wzrastaty bowiem wzajemne obroty handlowe pomiedzy krajami
UE-15 a krajami EU-12.

W wyniku formalnego rozszerzenia Unii Europejskiej nie nastapity wprawdzie
zmiany w zakresie obcigzen celnych, ale zlikwidowano wiele istniejagcych wczesniej
barier pozataryfowych. W ocenie The Heritage Foundation formalne rozszerzenie
Unii Europejskiej istotnie poprawito warunki wspétpracy miedzy starymi krajami
Unii i jej nowymi cztonkami. Odzwierciedlajg to m.in. wskazniki wolnosci han-
dlowej’, ktére informuja o poziomie tzw. wolnosci od cet i barier pozataryfowych.
W przypadku nowych cztonkéw, ich wskazniki wolnosci handlowej istotnie wzrosty
po akcesji, osiggajac poziom reprezentowany przez kraje bedace cztonkami przed
rozszerzeniem Unii Europejskiej. Parametry f; i fg wyrazajace wptyw tzw. wolnosci
handlowej okazaty sie statystycznie istotne. Dodatnie oceny parametrow wskazuja, ze
poziom wolnosci handlowej jest czynnikiem istotnie wspierajacym rozwoj bilateralnej
wymiany handlowej. Pozwala to na weryfikacj¢ hipotezy H5, dotyczacej zaleznosci,
jakie wystepuja pomiedzy stopniem stosowanych barier handlowych a wielkoscig
wymiany handlowej pomiedzy krajami Unii Europejskiej.

Wielkos¢ obrotéw handlowych zalezy réwniez od mierzonej rozmiarami PKB
wielkosci gospodarek krajow prowadzacych wymiane. Analizujac uzyskane wyniki
nalezy stwierdzi¢, ze obydwa parametry /5, oraz S, okazaly si¢ statystycznie istotne.
Dodatnie oceny parametrow $wiadcza o dodatnim wptywie poziomu PKB, zaréwno
na wielkos¢ ekportu, jak i importu miedzy krajami cztonkowskimi Unii Europejskiej.
Uzyskane wyniki pozwalaja na weryfikacje hipotezy H2, méwiacej o dodatniej zalez-
nosci pomiedzy wielkoscig gospodarek partnerow handlowych, mierzong rozmiarami
PKB a poziomem wzajemnych obrotéw handlowych. Zbadano réwniez, czy rdznice
w wielkosci gospodarek partneréw handlowych sa czynnikiem istotnie wptywajacym
na rozwoj bilateralnej wymiany handlowej. Na podstawie wynikow estymacji pane-
lowego modelu grawitacji stwierdzono, ze parametr 9 okazat si¢ statystycznie nieis-
totny. Hipoteza badawcza H6, zaktadajaca istnienie dodatniej zaleznosci pomiedzy
relatywnymi roznicami w wielkosci gospodarek a poziomem wymiany handlowej
migdzy cztonkami UE nie potwierdzita sig.

Estymacja parametréw modelu grawitacji pozwolita na zbadanie wptywu
oddziatywania na wielkos¢ obrotéw handlowych poziomu PKB per capita krajow

7 Wskazniki wolnosci handlowej dla poszczegdlnych krajéw publikowane sg w raporcie Index of
Economic Freedom, opracowywanym corocznie przez The Heritage Foundation we wspdtpracy z Wall
Street Journal.



74 Micha/ Bernard Pietrzak, Justyna Zapiriska

cztonkowskich, ktéry moze by¢ utozsamiany z poziomem ich rozwoju gospodar-
czego. Nalezy stwierdzi¢, ze wyniki oszacowania parametrow f; oraz f, swiadcza
0 istotnym wptywie tej determinanty. Biorac pod uwage dodatnig ocene parametru /5
mozna sformutowac wniosek, ze dla krajow eksportujacych zachodzi dodatni wptyw
wzrostu PKB per capita na wielkos¢ ich eksportu. Réwniez w przypadku krajow
importujacych dodatnia ocena parametru /3, oznacza dodatni wptyw poziomu roz-
woju gospodarczego na warto$¢ importu tych krajow. Gospodarki wysokorozwiniete
charakteryzuja si¢ wyzszym poziomem innowacyjnosci. Utatwia to wprowadzanie
i rozwoj nowych, bardziej konkurencyjnych produktéw, co z kolei sprzyja rozwo-
jowi wymiany handlowej. Ponadto w krajach bogatych o znacznym PKB per capita
koszyk dobr wchodzacy w skiad popytu reprezentatywnego jest bardziej zréznico-
wany i nowoczesny, co dodatkowo wzmacnia wymiane handlowa migdzy krajami.
Uzyskane wyniki pozwalaja zatem na weryfikacje hipotezy H3, mowiacej o dodatniej
zaleznosci pomiedzy poziomem rozwoju gospodarczego krajéw cztonkowskich Unii
Europejskiej a wielkoscia ich wzajemnej wymiany handlowej.

Niewielkie rdznice miedzy PKB per capita partnerow handlowych moga infor-
mowac¢ 0 zblizonych preferencjach konsumpcyjnych nabywcéw w tych krajach. Taka
interpretacja nawiazuje do stworzonej przez Lindera (1961) koncepcji podobienstwa
preferencji, zgodnie z ktora intensywnos¢ i struktura handlu zalezag gtdéwnie od stop-
nia podobienstwa krajow. W wyniku estymacji otrzymano ujemng oceng parametru
[0, Ktory okazat sie statystycznie istotny. Parametr ten odzwierciedla wptyw roznic
w poziomie rozwoju gospodarek na wymiang handlows. Otrzymany wynik pozwolit
na weryfikacj¢ hipotezy badawczej H7, w ktorej zatozono, ze znaczne r6znice w PKB
per capita partnerow handlowych istotnie ostabiajg wzajemng wymiane handlowa.

Bezposrednie inwestycje zagraniczne naleza do grupy determinant handlu,
ktore mogg mie¢ rézny wptyw na rozwdj obrotow handlowych pomiedzy krajami.
Z jednej strony naptyw kapitatu w postaci bezposrednich inwestycji zagranicznych
moze doprowadzi¢ do technologicznego unowoczesnienia gospodarki, ktore wiaze
sie z rozwojem przemystu i produkcji débr przetworzonych, co z kolei sprzyja roz-
wojowi handlu. Z drugiej strony, bezposrednie inwestycje zagraniczne, moga by¢
motywowane checig obstugi rynku kraju przyjmujacego kapital, wowczas stajg Sie
substytutem handlu (Amiti, Greenaway, Wakelin 2000). W przypadku bezposrednich
inwestycji zagranicznych parametr fs okazat si¢ statystycznie istotny, a parametr fg
statystycznie nieistotny. Dodatnia ocena parametru /s wskazuje na dodatni wptyw
bezposrednich inwestycji zagranicznych per capita na wzrost wartosci eksportu.
Otrzymany wynik pozwala wiec na weryfikacj¢ postawionej w pracy hipotezy
badawczej H4, mdéwigcej o tym, ze bezposrednie inwestycje zagraniczne poprawiaja
przede wszystkim potencjat eksportowy krajow w ilosciowym, jak i w jakosciowym
wymiarze. Nieistotny statystycznie parametr fg swiadczy o braku istotnego wptywu
bezposrednich inwestycji zagranicznych per capita na wielkos¢ importu.

Jednym z najwazniejszych czynnikéw ograniczajacych rozw6j wymiany han-
dlowej jest odlegtos¢ geograficzna. Jej wptyw jest w gtdwnej mierze zwiazany ze
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wzrostem kosztdéw transportu débr podlegajacych wymianie. Parametr y, mierzacy
wptyw odlegtosci pomigdzy poszczegolnymi krajami Unii Europejskiej na wielkos¢
ich bilateralnej wymiany handlowej, okazat sie statystycznie istotny. Ujemna ocena
parametru zgodna jest z przewidywaniami teorii i wskazuje na zmniejszanie si¢ wiel-
kosci handlu wraz ze wzrostem odlegtosci geograficznej miedzy krajami. Uzyskany
wynik pozwolit zatem na weryfikacje hipotezy H8.

5. PODSUMOWANIE

Jednym z przejawow wspétpracy krajow jest tworzenie regionalnych ugrupowan
integracyjnych. Wspétpraca w ramach ugrupowania przektada sie na wzrost wza-
jemnych obrotéw handlowych krajéw cztonkowskich. Rzeczywisty rozw6j wymiany
handlowej pomigdzy krajami jest istotnym argumentem przemawiajacym za tworze-
niem regionalnych ugrupowan integracyjnych oraz ich rozszerzaniem. W artykule
przeprowadzono analiz¢ wptywu czynnikdw determinujacych bilateralng wymiane
handlowa krajow bedacych cztonkami Unii Europejskiej.

W wyniku przeprowadzonej estymacji parametrow modelu grawitacji dokonano
identyfikacji czynnikoéw istotnie determinujacych poziom obrotéw handlowych
pomiedzy krajami Unii Europejskiej. Stwierdzono istotny wpltyw wielkosci gospo-
darek krajow cztonkowskich (mierzonej wielkoscia PKB), poziomu ich rozwoju
gospodarczego (mierzonego PKB per capita) oraz znacznych réznic w poziomie
rozwoju gospodarczego pomiedzy partnerami handlowymi na poziom ich wzajemnej
wymiany handlowej. Waznym czynnikiem, sprzyjajacym rozwojowi obrotow handlo-
wych miedzy cztonkami Wspdlnoty, okazaty si¢ bezposrednie inwestycje zagraniczne
oraz poziom tzw. wolnosci handlowej krajow. W przypadku bezposrednich inwestycji
zagranicznych stwierdzono, iz wptywajg one na poprawe potencjatu eksportowego
krajow cztonkowskich. Potwierdzono takze istnienie ujemnej zaleznosci miedzy
odlegtoscia geograficzng krajow a wielkoscig ich wzajemnej wymiany. Zrealizowane
badanie pozwolito rdwniez na wyciagnigcie wniosku, ze po rozszerzeniu Unii Euro-
pejskiej o nowe Kkraje nastapit istotny wzrost eksportu, zaréwno z krajow UE-12 do
krajow UE-15, jak i odwrotnie.

Rozszerzenie Unii Europejskiej o nowe kraje miato pozytywny wplyw na rozwoj
obrotow handlowych pomiedzy krajami cztonkowskimi. Sformutowane w artykule
wnioski pozwalaja stwierdzi¢, iz z punktu widzenia mozliwosci zwigkszania obrotow
handlowych, Unia Europejska jest ugrupowaniem, do ktérego warto naleze¢. Korzysci
odnosza bowiem zaréwno dotychczasowi cztonkowie, jak i kraje przystepujace do
ugrupowania.

Uniwersytet Miko/aja Kopernika w Toruniu
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ZASTOSOWANIE MODELU GRAWITACIJI DO IDENTYFIKACJI CZYNNIKOW
DETERMINUJACYCH PRZEPLYWY HANDLOWE W UNII EUROPEJSKIE]

Streszczenie

W artykule dokonano identyfikacji czynnikdw determinujacych poziom obrotéw handlowych
pomigdzy krajami Unii Europejskiej. Zastosowano w tym celu model grawitacji dla danych panelo-
wych. Badanie pozwolito stwierdzi¢, ze istotny wptyw na poziom wzajemnych obrotéw handlowych
pomigdzy krajami Unii Europejskiej maja: wielkosci gospodarek krajow cztonkowskich, poziom rozwoju
gospodarczego krajow, bezposrednie inwestycje zagraniczne, poziom tzw. wolnosci handlowej krajow
oraz znaczne relatywne réznice w poziomie rozwoju gospodarczego pomigdzy partnerami handlowymi.
Potwierdzono takze istnienie ujemnej zaleznosci miedzy odlegtoscia geograficzng krajéw a wielkoscia
ich wzajemnej wymiany. Stwierdzono réwniez, ze po rozszerzeniu Unii Europejskiej o nowe kraje nasta-
pit istotny wzrost eksportu, zaréwno z krajow EU-12 do krajéow UE-15, jak i odwrotnie

Stowa kluczowe: handel miedzynarodowy, Unia Europejska, model grawitacji

THE USE OF GRAVITY MODELS IN THE IDENTIFICATION OF THE FACTORS DETERMINIG
TRADE FLOWS IN THE EUROPEAN UNION

Abstract

The article analyzes the impact of potential determinants on the level of trade volume between
the member states of the European Union. As a result of the use of gravity model for panel data the
identification of a significant impact of the size of the economies of the member states, their level of
economic development, foreign direct investment, the level of the so-called trade freedom of countries
and of significant differences in the level of economic development between trading partners on the
level of their bilateral trade. Also, it confirmed the existence of a negative relationship between the
geographical distance and the size of the countries and their mutual exchange and a significant increase
in the level of exports, both from the EU-12 to EU-15, and vice versa.
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